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1. Situation und Aufgabenstellung

In Lahnstein wurde auf dem ehemaligen Gelande des Glterbahnhofes an der in Anlage
1 dargestellten Position der Bebauungsplan "Rheinquartier Lahnstein" entwickelt. Der
nordliche Teilbereich (Bebauungsplan Nr. 45) wird im Wesentlichen Wohnnutzungen be-
inhalten, das stdoéstlich daran anschlie3ende "Teilgebiet Std" (Bebauungsplan Nr. 46.1)
beinhaltet Mischgebiete sowie Gewerbegebiete. Fir die weiter siddstlich gelegenen
Grundstiicke besteht derzeit kein rechtskraftiger Bebauungsplan. Fir diesen Teilbereich
soll nunmehr der Bebauungsplan Nr. 46.2 "Teilgebiet Sud" aufgestellt werden, wobei
hier ausschlielBlich Gewerbegebiete ausgewiesen werden. Im Rahmen des anstehen-
den Bauleitplanverfahrens sind auch schallimmissionsschutztechnische Belange zu be-
rucksichtigen.

Zur Vermeidung von zukinftigen schalltechnischen Konflikten zwischen den gewerbli-
chen Nutzungen innerhalb des Bebauungsplangebietes Nr. 46.2 und den vorhandenen
schutzbedirftigen Nutzungen in der Nachbarschaft sind im Zuge des Bebauungsplan-
verfahrens die schalltechnischen Auswirkungen aufgrund der schallemittierenden Nut-
zungen im Plangebiet zu begrenzen. Das geeignete Instrument zur Sicherstellung der
angestrebten Schutzziele stellt eine Gerauschkontingentierung der Flachen im Gel-
tungsbereich des Bebauungsplanes dar. Im Zuge der Gerauschkontingentierung wird
die maximal zuldssige Schallabstrahlung der Bebauungsplanflachen ermittelt und durch
die Festsetzung von Schallemissionskontingenten umgesetzt.

Ziel der Gerauschkontingentierung ist es, zu gewahrleisten, dass durch die Summe der
zukUnftig im Bebauungsplangebiet vorhandenen Nutzungen und der damit einhergehen-
den Gerauschimmissionen an den schutzbedirftigen Bereichen im Umfeld keine schad-
lichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche hervorgerufen werden. Gleichzeitig soll fir
die unterschiedlichen Nutzungszonen innerhalb des Bebauungsplangebietes eine mog-
lichst wenig eingeschrankte Betriebstatigkeit sichergestellt werden.

Die Graner + Partner GmbH erhielt den Auftrag, zum einen die auf das Plangebiet ein-
wirkenden Gerauschimmissionen durch den StralRenverkehr und den Schienenverkehr
zu ermitteln. Des Weiteren soll eine Schallemissionskontingentierung auf Basis der DIN
45691 durchgefuhrt werden. Die Dokumentation hierzu erfolgt im vorliegenden schall-
technischen Prognosegutachten.
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2. Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und Re-
gelwerken:

Technische Grundlagen:

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster fir den betreffenden Bereich

- Ortstermin vom 15.12.2020

- Abstimmung mit der Stadtverwaltung Lahnstein hinsichtlich der zu bertcksichtigen-
den Schutzbeddrftigkeit der bestehenden Nutzungen

- zeichnerische Darstellung zum Bebauungsplan Nr. 46.2 Rheinquartier Lahnstein,
Teilgebiet Sud, Entwurfsfassung mit Stand vom 10.12.2020 im MaRstab 1:1000

- schalltechnische Bewertung im Zusammenhang mit dem geplanten "Rheinquartier"
in Lahnstein, Bericht Nr. 17179/0216/2 vom 02.02.2016, Ingenieurbtliro Pies

- schalltechnische Kontingentierung einer Gewerbegebietsflache im Bereich des Be-
bauungsplanes "Rheinquartier" in Lahnstein, Bericht Nr. 18405/ 0118 /1 vom
17.01.2018, Ingenieurburo Pies

- Bebauungsplane Nr. 41, Nr. 45, Nr. 46.1 der Stadt Lahnstein entsprechend den An-
gaben des Stadtplanungsamtes auf der Internetseite der Stadt Lahnstein mit Stand
vom Januar 2021

- Verkehrsstarkenkarte des Landesbetriebes Mobilitat von 2015

- Angaben zur zuklnftigen Verkehrsbelastung auf der Schienenstrecke 3507 der
DB AG

Vorschriften und Richtlinien:

[1] BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974, in
der derzeit glltigen Fassung

2] TA Larm (1998) 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz - Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm - Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit, 26. August 1998,
geandert am 01.06.2017

[3] 16. BImSchV 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung)
vom 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), zuletzt gedndert durch
Art. 1 der Verordnung vom 04.11.2020 (BGBI. | S. 2334)

[4] DIN 18005 Teil 1 Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002
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[3]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Beiblatt 1 zu
DIN 18005 Teil 1

DIN ISO 9613-2

Parkplatzlarmstudie

DIN 45691
DIN 45641
DIN 4109

RLS 19

Heft 192

Heft 3

Schall 03 (2014)
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Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung, Mai 1987

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Oktober 1999

Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen

sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - 6. Auflage

August 2007, Bayerisches Landesamt flir Umwelt

Gerauschkontingentierung, Dezember 2006
Mittelung von Schallpegeln, Juni 1990
Schallschutz im Hochbau, Januar 2018

Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en,
Ausgabe 2019

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und
Ladegerausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern und Speditionen, herausgegeben
von der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, 1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerausch-
emissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern,  Speditionen
und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerau-
sche insbesondere von Verbrauchermarkten, Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie

Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV: Berechnung des Beur-
teilungspegels fur Schienenwege (Schall 03)
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3. Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung
3.1. Allgemeines

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umweltein-
wirkungen auf schutzwiirdige Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden, d. h. dass
die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind.

Nach diesen gesetzlichen Anforderungen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie

madglich, zu berlicksichtigen. Sie rdaumen ihm gegentiber anderen Belangen einen hohen
Rang, jedoch keinen Vorrang ein.

3.2. Orientierungswerte nach DIN 18005

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter Be-
ricksichtigung der Schutzbedirftigkeit der in den benachbarten Gebieten zulassigen
Nutzungen unterschiedlich hoch und hangen von der Baugebietsart, der Lage des Ge-
bietes und der Immissions-Vorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem aquivalenten Dauerschallpegel Leq (= Mitte-
lungspegel Lam) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
erwunschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in ein Beiblatt (Beiblatt 1 zu
DIN 18005 -Teil 1- = Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Pla-
nung) aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil der Norm. Die Einhaltung
der Orientierungswerte ist aus gutachterlicher Sicht wiinschenswert, um die mit der
Eigenart des Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larm-
belastungen zu erfiillen.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, wird aufgefiihrt:

“In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, weil andere Belange (iberwiegen, sollte méglichst ein
Ausgleich durch andere geeignete Malinahmen (z. B. geeignete Geb&udeanordnung
und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen - insbesondere fiir Schlaf-
rdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden...

...Die Abwégung kann in bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange — insbe-

sondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zurlickstellung des Schall-
schutzes fiihren.”
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Die gebietsabhangigen Orientierungswerte sind in Abhangigkeit der jeweils zu betrach-
tenden Gebietsart wie folgt gestaffelt:

Gebietsart Orientierungswert
tags nachts
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 40/35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Besonders Wohngebiet (WB) 60 dB(A) 45/40 dB(A)
Mischgebiet (MI), Dorfgebiet (MD) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 dB(A) 55/50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Gewerbelarm (analog zur
TA Larm) gelten, der héhere, wenn o6ffentlicher Verkehrslarm zu berticksichtigen ist.

3.3. TA Larm

Die 6. AVwV vom 26. August 1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz ist als mal3-
gebliche Vorschrift fir die Bewertung von Gerauschemissionen verursachenden Anla-
gen genannt. Dort sind die Immissionsrichtwerte vorgegeben, die im gesamten Einwir-
kungsbereich einer Anlage aulierhalb der Grundstlicksgrenze, ohne Berlicksichtigung
einwirkender Fremdgerausche, nicht Uberschritten werden durfen.

Fir die mafigeblichen Immissionsaufpunkte sind gemaf Ziffer 6.1 der TA Larm auszugs-
weise die folgenden Immissionsrichtwerte (IRW), in Abhangigkeit der jeweils anzuset-
zenden Gebietseinstufung, einzuhalten:

Gebietseinstufung Immissionsrichtwert in dB(A)
Tag Nacht
(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)

in reinen Wohngebieten (WR) 50 35

in allgemeinen Wohngebieten und 55 40
Kleinsiedlungsgebieten (WA)

in Kerngebieten (MK), Dorfgebieten 60 45

(MD), Mischgebieten (MI)

in Gewerbegebieten (GE) 65 50

Diese Immissionsrichtwerte sind im Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster
eines schutzbedurftigen Aufenthaltsraumes (gemaf DIN 4109) gemessen, einzuhalten.
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Einzelne kurze Gerauschspitzen dirfen diesen IRW um nicht mehr als

tags 30 dB(A)
nachts 20 dB(A)
Uberschreiten.

Daruber hinaus werden fiur reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete Zuschlage
von 6 dB flr die Ruhezeit angerechnet.

Folgende Zeitraume sind hierbei zu berticksichtigen:
werktags: 06.00 - 07.00 Uhr sonn- / feiertags: 06.00 - 09.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr 13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
Mafgebend fir den Tageszeitraum ist der Zeitraum von 16 Stunden. Bei der Nachtzeit

ist die volle Stunde anzusetzen, mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die Anlage
maligebend beitragt.

Vor- /| Zusatz- | Gesamtbelastung

Gemal Ziffer 3.2.1 der TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche vorbehaltlich der Regelungen in den Abséatzen 2 bis 5 sichergestellt,
wenn die Gesamtbelastung am mafgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte
nach Nr. 6 nicht Uberschreitet. Dabei kommt es nicht auf die Belastung durch Stralen-
verkehrslarm oder Schienenverkehrslarm an. Mafligebend ist die Gesamtbelastung, die
sich aus mdoglicherweise mehreren gewerblichen Nutzungen ergibt. Dementsprechend
bestimmt § 3.2.1 im 5. Absatz, dass die Prifung der Genehmigungsvoraussetzungen in
der Regel eine Prognose der Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anlage und -
sofern im Einwirkungsbereich der Anlage andere Anlagengerausche auftreten - die Be-
stimmung der Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung voraussetzt.

Die Bestimmung der Vorbelastung kann entfallen, wenn die Gerauschimmissionen der
zu beurteilenden Anlage die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 der TA Larm um mindes-
tens 6 dB(A) unterschreiten (Irrelevanzkriterium).

Im vorliegenden Fall sind gewerbliche Gerauschvorbelastungen aufgrund der bestehen-
den Gewerbenutzungen im Umfeld zu berucksichtigen. Insofern wird im Rahmen der
weiteren Gerauschkontingentierung die Vorbelastung durch die bestehenden relevanten
gewerblichen Nutzungsbereiche im Umfeld bericksichtigt.
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Beschreibung des Plangebietes

Allgemeines

Das Bebauungsplangebiet befindet sich im stidéstlichen Bereich von Lahnstein an der
in Anlage 1 dargestellten Position und wird nordostlich von der Bundesbahnlinie Brau-
bach-Lahnstein und der dahinter verlaufenden Braubacher Stral’e begrenzt. Stidwest-
lich des Plangebietes verlauft die Max-Schwarz-Stral3e. Nordwestlich grenzen zunachst
Gewerbegebiete, dann Mischgebiete gemal Bebauungsplan 46.1 an das Plangebiet.
Sidlich jenseits der Max-Schwarz-Stralte bestehen die Betriebsflachen der Firma
Zschimmer und Schwarz und in groRerem Abstand die Betriebsflachen der Philippine
GmbH & Co KG.

Innerhalb des Bebauungsplangebietes besteht derzeit im stidéstlichen Bereich ein Be-
triebsparkplatz fur Lkw/Pkw der Firma Zschimmer und Schwarz. Nordwestlich daran an-
schlielRend wurde vor kurzem der Neubau eines Verwaltungs-und Schulungsgebaudes
der Firma Zschimmer und Schwarz realisiert. Die nordwestlich daran anschlieRenden
Grundstticksflachen sind derzeit groftenteils brachliegend und unbenutzt. Lediglich im
Nahbereich der Max-Schwarz-Strafl3e befinden sich einzelne Betriebsgebaude (Labor)
der Firma Zschimmer und Schwarz sowie ein ebenerdiger Pkw-Parkplatz.

Das Plangebiet ist insgesamt aus topografischer Sicht als relativ eben zu bezeichnen,
besondere Hohenunterschiede, die relevante Auswirkungen auf die Schallausbreitung
haben, bestehen nicht. Dies entspricht im Wesentlichen auch der Schallausbreitungs-
situation in Ostlicher Richtung. In norddstlicher Richtung, jenseits der Bahnlinie, steigt
das Gelande héhenmalRig an, so dass die dort nachstliegenden Wohnhauser teilweise
in hoherer Position liegen.

Verkehrsgerauscheinwirkungen innerhalb des Plangebietes sind im Wesentlichen von-
seiten der tangierenden Braubacher Stralle sowie der Bahnlinie festzustellen.

Schutzbediirftige Bereiche

Die nachsten vorhandenen schutzbedurftigen Wohnnutzungen befinden sich norddstlich
des Bebauungsplangebietes jenseits der Bahnlinie und der Braubacher Stral3e. Fur die-
sen Bereich liegt teilweise kein Bebauungsplan vor bzw. legt der Bebauungsplan Nr. 41
der Stadt Lahnstein fur die St. Martin Siedlung keine konkrete Gebietseinstufung fest.
Nach Ricksprache mit der Stadtverwaltung Lahnstein ist fir diesen Bereich die Schutz-
bedurftigkeit vergleichbar einem allgemeinen Wohngebietes (WA) anzunehmen. Nord-
westlich des Plangebietes grenzt der Einwirkungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 46.1
mit Gewerbegebieten (GE) und Mischgebieten (Ml) an.
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Bei den weiteren Berechnungen werden die nachfolgend aufgefihrten Immissions-
punkte naher betrachtet (siehe Anlage 1):

IP1:  Max-Schwarz-Stralle 2A (GE)
IP2:  Am Rheinquartier (MI)
IP3:  Am Rheinquartier (MI)
IP4: Braubacher Stralte 10 (MI)
IP5:  Wilhelm-Schoder-Stralle (MI)
IP6:  Zum Helmestal 2 (WA)
IP7:  Bischof-Ferdinand-Dirichs-StralRe 19 (WA)
IP8:  Bischof-Ferdinand-Dirichs-StralRe 27 (WA)
IP9:  Bischof-Ferdinand-Dirichs-StralRe 43 (WA)
IP10: Braubacher Stralle 52 (M)
IP11: Braubacher Stralte 54 (M)
IP12: Im Weiertal 56 (MI)
5. Berechnung der StraBenverkehrsgerdauschimmissionen
5.1. Berechnungsverfahren nach RLS 19

Die Berechnung von StralRenverkehrsgerauschen wird nach den Richtlinien fir Larm-
schutz an Stralen (RLS 19) durchgefuihrt, amtlich bekannt gemacht durch das Bundes-
ministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur am 31.10.2019.

Die StralRenverkehrsgerdusche an einem Immissionsort werden durch den Beurtei-
lungspegel L; beschrieben. Dieser berechnet sich aus der Starke der Schallquellen des
Stralienverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes und aus der Minderung des
Schalls auf dem Ausbreitungsweg.
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Die Starke der Schallemission von einer Strale oder einem Fahrstreifen wird nach den
Richtlinien der RLS 19 aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen Hochst-
geschwindigkeit und der Art der StraRenoberflache berechnet. Hinzu kommen gegebe-
nenfalls Zuschlage flr die Langsneigung der Strale, flir Mehrfachreflexionen und fir die
Storwirkung von lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten oder Kreisverkehrsplatzen.

Die Minderung des Schallpegels auf dem Ausbreitungsweg hangt aulterdem noch vom
Abstand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hohe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort tiber dem Boden ab. Der Schallpe-
gel am Immissionsort kann auf’erdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder
Stitzmauern) verstarkt oder durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwande, Ge-
baude) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird getrennt fir den Tag und die Nacht
berechnet:

L. 1 fUr die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und
L. flr die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Der nach den Richtlinien RLS 19 berechnete Beurteilungspegel gilt fir leichten Mitwind,
wodurch die Schallausbreitung begtinstigt wird. Der Beurteilungspegel L von Strallen
berechnet sich als energetische Summe Uber die Schalleintrage aller Fahrstreifenteil-
stlcke zu:

L.=10-1g[1001 L]
mit

L' = Beurteilungspegel fur die Schalleintrage aller Fahrstrei-
fen in dB

Schallemission

Der Beurteilungspegel L/ fir die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus:
L'=10-1g ¥;10%%" {Lw’,i + 10-1g[lj]- Da;i— Drv1i— Drvzi}

mit

Lw',i = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstrei-
fenteilstiicks i in dB
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l = Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Daii = Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifen-
teilstiick i zum Immissionsort in dB

Drv1 = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Refle-
xion fur das Fahrstreifenteilstiick i (nur bei Spiegel-
schallquellen)

Drva,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Refle-
xion fur das Fahrstreifenteilstiick i in dB (nur bei Spie-
gelschallquellen)

Der langenbezogene Schallleistungspegel L' einer Quelllinie ist:

Ly’ = 10 - Ig[M] + 10 - Ig [*22-Pi=Pz. 10”'1'LVV“::Z(VPKW) L 100'1'L“:i:$1(”LKW1’ 2o 100'1%“:::”:;(“““”2) ~30
mit
M = stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
Lwrze(Vrzg) = Schallleistungspegel flur die Fahrzeuge der Fahrzeug-

gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei der Geschwin-
digkeit Vi, in dB

VEZG = Geschwindigkeit fiir die Fahrzeuge der Fahrzeug
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h

[oF = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

p2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder
Lkw2) ist:

Lw,rz6(Vrzc) = Lwo,rc(Vrzc) + Dspsotrzc(Vrzc) + Dinrzc(8Vrzc) + Drkr(X) 4 Dreni(hpeb,w)
mit
LwoFza(VFzg) = Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeu-

ges der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit
Vezg in dB
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Dsp,soT Fz6(VFz6)= Korrektur fir den StralRendeckschichttyp SDT, die
Fahrzeuggruppe FzG und die Geschwindigkeit vr.c
in dB

Korrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe
FzG bei der Geschwindigkeit vr,c in dB

Dun,Fz6(Q,VFzG)

Dk kr(X) = Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit
von der Entfernung zum Knotenpunkt x in dB

Drefi(W,hgeb) Zuschlag fur die Mehrfachreflexion bei einer Bebau-

ungshdéhe hgep und den Abstand der reflektierenden
Flachen w in dB
Schallausbreitung

Die Dampfung bei der Schallausbreitung zwischen Quelle und Immissionsort ist:

Da = Daiv + Datm + max{Dy,; D,}

mit
Daiv = Pegelminderung durch geometrische Divergenz in dB
Datm = Pegelminderung durch Luftdampfung in dB
Dy = Pegelminderung durch Bodendampfung in dB
D, = Pegelminderung durch Abschirmung

Die Pegelminderung durch geometrische Divergenz ist:
Daiv = 20 - Ig[s] + 10 Ig [2r]
mit

S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m
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Die Pegelminderung durch Luftdampfung ist:

S
Dty = ——
atm 200

mit
S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

Die Pegelminderung durch Bodendampfung bei freier Schallausbreitung:

hm 600Y
Dgr = max {4,8 - (34 + T) ; O}
mit
S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

hm = mittlere Hohe des Strahls von der Quelle zum Immis-
sionsort Uber Grund in m

Eine Pegelminderung durch Abschirmung tritt ein, wenn ein Hindernis die Verbindungs-
linie zwischen Quelle und Immissionsort Uberschreitet. Das Abschirmmal ist:

Dz=10|g[3+8OZKw]
mit
z = Schirmwert, Differenz zwischen der Lange des Weges
von der Quelle Uber die Beugungskante(n) zum Immis-
sionsort und dem Abstand zwischen Quelle und Immis-
sionsort in m
Kw = Witterungskorrektur zur BerUcksichtigung der Strahlen-

krimmung durch vertikale Gradienten von Temperatur
und/oder Windgeschwindigkeit in dB
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5.1.1. Verkehrsaufkommen der Straflen

Die bei den Schallausbreitungsberechnungen beriicksichtigte Verkehrsbelastung fir die
Braubacher Strale wurde auf Basis der Verkehrsstarkenkarte des Landesbetriebes
Mobilitat von 2015 unter weitergehender Berlcksichtigung der Eckziffernprognose fir
den Prognosehorizont 2030 (Faktor 1,036) in Ansatz gebracht. Im Weiteren wird im
Sinne einer Maximalabschatzung der Lkw-Anteil auf Basis der Strallengattung Landes-
strale pauschal gemafR RLS 19 berucksichtigt.

Die bei den nachfolgenden Berechnungen in Ansatz gebrachten Berechnungsparameter
werden nachfolgend tabellarisch aufgefihrt:

Prognose 2030
Stralie Mafgebliche | Lkw1 -Anteil | Lkw2-Anteil | zul. Héchst- | StraRenober- | Langenbe-
sttndliche Ver- (%) (%) geschwindig- flache zogener
kehrsstarke Tag/Nacht Tag/Nacht keit (km/h) Schallleis-
(Kfz / h) tungspegel
Mt/Mn Lwa'
in dB(A)/m
Tag/Nacht
Braubacher nicht geriffel-
293,5/51,0 3,0/5,0 5,0/6,0 50 ter Guss- 79,4172
Str. (L335)
asphalt
5.2 Schienenverkehr
5.21. Berechnungsverfahren nach Schall 03

Die Berechnungen der Schienenverkehrslarmimmissionen erfolgen gemaf Anlage 2 zu
§ 4 der 16. BImSchV (nachfolgend kurz Schall 03 genannt), welche am 01.01.2015 in
Kraft getreten ist. Der Beurteilungspegel L. in dB(A) wird programmintern fir den Tag
(06.00-22.00 Uhr) und die Nacht (22.00-06.00 Uhr) separat berechnet. Dabei werden die
zu beurteilenden Strecken in Abschnitte mit gleichmaRiger Schallemission nach folgen-
den Kriterien aufgeteilt:

- Verkehrszusammensetzung

- Fahrbahnart

- Fahrflachenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen
- Brlucken und Viadukte

- Bahnlbergange

- Kurvenradien
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Far die Berechnung der Schallemissionen werden Fahrzeugarten die auf dem jeweiligen
Abschnitt verkehren, folgenden Fahrzeugkategorien nach Tabelle 3 der Schall 03 zuge-

ordnet:
Fahrzeug- | Bezugsanzahl der

Fahrzeugart Kategorie Fz Achsen nachs,0
HGV-Triebkopf 1 4
HGV-Mittel-/Steuerwagen, nicht angetrieben 2 4
HGV-Triebzug 3 32
HGV-Neigzug 4 28
E-Triebzug und S-Bahn (ET) 5 10
V-Triebzug (VT) 6 6
Elektrolok (E-Lok) 7 4
Diesellok (V-Lok) 8 4
Reisezugwagen 9 4
Guterwagen 10 4

Tabelle 3 aus der Schall 03: Fahrzeugarten, Fz-Kategorien und Bezugsanzahl der
Achsen fiir Eisenbahnen

Fur die so entstehenden Abschnitte werden einheitliche Pegel der langenbezogenen
Schallleistung nach Gleichung 1 der Schall 03 ermittelt. Die Zerlegung der Linienschall-
quellen in Punktschallquellen erfolgt programmintern.

Dabei werden Roll-, Aggregat-, Antriebs- und aerodynamischen Gerausche programm-
intern den in der Tabelle 5 der Schall 03 aufgeflihrten H6henbereichen zugewiesen und
in Oktavbandern berechnet. Die Simulation der Gerauschabstrahlung erfolgt durch
Linienschallquellen im Bereich der definierten Hohen. Die Schallausbreitungsberech-
nungen werden nach den Vorgaben der Schall 03 computergestitzt durchgefihrt.

Die Verkehrsdaten der DB AG werden unter Berlicksichtigung der angegebenen Ge-

schwindigkeit, Bremsenart, Fahrbahnart und der Achsenanzahl in das Berechnungspro-
gramm eingepflegt und nach den Bestimmungen der Schall 03 berechnet.
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5.2.2. Frequentierung der Gleise

Die Zugfrequentierungen wurden entsprechend den Angaben aus dem Bebauungsplan-
verfahren zum Bebauungsplan 46.1 bei den Berechnungen zugrunde gelegt:

Strecke 3507 Abschnitt Lahnstein Bereich Oberlahnstein
ca. km 118,0 bis km 121,0
Daten nach Schallo3 gailtig ab 01/2015

Prognose 2025
Anzahl Zige Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Macht | Traktion | kmh | kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl |kategorie | Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl
87 58 GZ-E 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 24 10-22 & 10-Z18 6 10-215 1
21 15 GZ-E 110 | 7-Z5_A4 1 10-Z5 24 10-Z2 6 10-Z18 6 10-Z15 1
46 8 RV-ET 110 |5-25_A12 2
1 1 AZ/D-E 110 | 7-25_A4 1 9-25 12
155 82 Summe beider Richtungen

*) Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015

DieBezeichnung der Fahrzeugkategoriesetzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tz, E- und V-Tnebzlgen-auBer bei HGV)

Bei Briicken, engen Gleisradien und schienengleichen BO sind ggf. Schallpegelzuschlage zu beachten.

Legende

Traktionsarten:

Zugarten : GZ - Giterzug
RV = Regionalzug
5.3. Berechnungsverfahren

-E, -V = mit E- bzw. Diesellok bespannte Ziige

-ET, -VT = Elektro-, Dieseltniebziige

AZ/D = Saison-, Ausflugs- oder sonstiger Fernreisezug

Auf Grundlage der zur Verfligung gestellten Planunterlagen wurde ein maRstabliches,
dreidimensionales Berechnungsmodell mithilfe des Schallimmissionsprognoseprogram-

mes "CadnaA 2021" der Firma DataKustik erstellt.

Die einwirkenden Schallimmissionspegel werden in Form von farbigen Schallausbrei-
tungsmodellen dargestellt. Dabei werden Reflexionseinflisse und Abschirmwirkungen
durch vorhandene Gebaude berticksichtigt. Das derzeit teilweise freie Plangebiet wurde
mit freier Schallausbreitung berechnet. Die Positionen der Emittenten entsprechen den

Vorgaben der Richtlinien.
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5.4.

6.1.

GRANER-+PARTNERINGENIEURE

Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse der einwirkenden StralRenverkehrsgerdausche sind in den Anlagen 3 bis
8 als farbige Schallausbreitungsmodelle dokumentiert:

Anlage 3: farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Strallenverkehr
tagsuber bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 4: farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Strallenverkehr
nachts bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 5: farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr
tagsuber bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 6: farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr
nachts bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 7: farbiges Schallausbreitungsmodell
malfigeblicher AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109:2018-01
tagsuber bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 8: farbiges Schallausbreitungsmodell
mafgeblicher Aufenlarmpegel gemafd DIN 4109:2018-01
nachts bezogen auf das 1. Obergeschoss

Bewertung der Berechnungsergebnisse

Vergleich mit den Orientierungswerten der DIN 18005

Die Orientierungswerte sollen gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, mit den Beurtei-
lungspegeln der Gerausche der verschiedenen Arten von Schallquellen verglichen wer-
den. Wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu den verschiedenen
Arten von Gerauschquellen sollen die Beurteilungspegel der jeweiligen Gerauschquellen
fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Gemal Darstellungen der farbigen Schallausbreitungsmodelle in den Anlagen 3 bis 5
sind folgende Ergebnisse fur den Strallenverkehr und den Schienenverkehr festzustel-
len:
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6.2.1.

6.3.

GRANER-+PARTNERINGENIEURE

StralRenverkehr:

Wahrend des Tageszeitraumes ergeben sich innerhalb des Plangebietes Beurteilungs-
pegel von L, < 58 dB(A), innerhalb des Nachtzeitraumes Beurteilungspegel von
L-< 51 dB(A). Die Orientierungswerte gemaft DIN 18005 fir Gewerbegebiete werden
somit tagsuber und nachts eingehalten.

Schienenverkehr:

Wahrend des Tageszeitraumes sind innerhalb des Plangebietes Beurteilungspegel von
L-< 76 dB(A), innerhalb des Nachtzeitraumes Beurteilungspegel von L;< 77 dB(A) prog-
nostiziert worden. Die Gerauschimmissionen nehmen mit zunehmendem Abstand von
der Schienenstrecke in siidwestliche Richtung ab. Insgesamt werden die Orientierungs-
werte gemal DIN 18005 fir Gewerbegebiete tagstiber und nachts deutlich Gberschrit-
ten.

Zur Sicherstellung von gesunden Aufenthaltsqualitaten innerhalb des geplanten Gewer-
begebietes sollen im Weiteren passive Schallschutzmaf3nahmen bericksichtigt werden.

Passive SchallschutzmaBnahmen

Allgemeines

Unter passiven SchallschutzmalRnahmen versteht man bauliche MalRhahmen am Ge-
baude, mit denen die anzustrebenden Innenpegel in schutzbedirftigen Radumen einge-
halten werden.

Die Ermittlung der maRigeblichen AuRRenlarmpegel L, als Grundlage fir die textlichen

Festsetzungen zum Bebauungsplan erfolgt nach den Regelungen der DIN
4109:2018-01.

MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaR DIN 4109:2018-01

In der DIN 4109-2:2018-01 Ziffer 4.4.5 werden die Festlegungen zur rechnerischen Er-
mittlung des maRgeblichen AuRenlarmpegels aufgefuhrt. Danach ergibt sich der maf-
gebliche Aulienlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2,
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» Fir den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (6 — 22 Uhr)

» Fur die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22 — 6 Uhr) plus Zu-
schlag zur Bericksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (grofieres
Schutzbedurfnis in der Nacht); dies gilt fur Raume, die Uberwiegend zum Schla-
fen genutzt werden kénnen.

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung
ergibt. Da im vorliegenden Fall der Unterschied zwischen dem Tages- und Nachtpegel
weniger als 10 dB betragt (vgl. Ziffer 6.1), erfolgt im Weiteren die Ermittlung der malf3-
geblichen AuRRenlarmpegel separat flr den Tageszeitraum und den Nachtzeitraum.

Die fur die einzelnen Larmemittenten bertcksichtigten mafigeblichen Aufienlarmpegel
wurden zusammenfassend wie folgt angesetzt:

La, strage, tags = Beurteilungspegel Stralienverkehr, tagsuber,
zuzuglich +3 dB(A) gemaR Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01

La, schiene, tags = Beurteilungspegel Schienenverkehr, tagstiber,
zuzuglich +3 dB(A) gemaR Ziffer 4.4.5.3
der DIN 4109-2:2018-01

La, Gewerbe, tags = Immissionsrichtwert gemaf TA Larm tagsuber fur die
Gebietseinstufung Gewerbegebiet mit 65 dB(A)
zuziglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.6
der DIN 4109-2:2018-01

La, strage, nachts = Beurteilungspegel Straltenverkehr, nachts,
zuzlglich +3 dB(A) sowie +10 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2,
der DIN 4109-2:2018-01

La, schiene, nachts = Beurteilungspegel Schienenverkehr, nachts,
zuzlglich +3 dB(A) sowie +10 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.3
der DIN 4109-2:2018-01

La, Gewerbe, nachts = Immissionsrichtwert gemaf TA Larm nachts fir die
Gebietseinstufung Gewerbegebiet mit 50 dB(A)
zuzlglich +3 dB(A) sowie +10 dB(A) gemaR Ziffer 4.4.5.6
der DIN 4109-2:2018-01
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Nach energetischer Addition der o. g. maflgeblichen AulRenlarmpegel ergibt sich die
Darstellung der resultierenden ma3geblichen AuRenlarmpegel fir den Tag in der Anlage
7 und in der Nacht gemafn Anlage 8.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschallddmm-MalRe R’wges der
Auflenbauteile von schutzbedurftigen Rdumen ergibt sich weitergehend unter Berlck-

sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R’w,ges = La- Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernacllf_\tungsréume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Burordume und Ahnliches

La der resultierende mafigebliche AulRenlarmpegel

nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.7

Emissionskontingentierung

Allgemeines

Der Bebauungsplan muss die Gewerbelarmproblematik durch entsprechende Regelun-
gen bewaltigen. Hierzu wird es erforderlich, ein schalltechnisches Konzept zur Vermei-
dung von Immissionskonflikten zwischen dem geplanten Gewerbegebiet und der beste-
henden schutzbedirftigen Nachbarschaft zu erarbeiten.

Das geeignete Instrument zur Sicherstellung der angestrebten Schutzziele stellt eine
Gerauschkontingentierung der GE-Flachen des Bebauungsplangebietes dar. Die
ubliche Vorgehensweise auf Basis der DIN 45691 sieht die Festsetzung von Emissions-
kontingenten Lex / m? Flache im Bebauungsplangebiet vor.

Bei der Emissionskontingentierung werden die Schallabschirmungen durch bestehende
Gebaude innerhalb und auf3erhalb des Plangebietes nicht berticksichtigt, sondern theo-
retisch von freien Schallausbreitungsbedingungen vom Plangebiet in Richtung Nachbar-
schaft ausgegangen. Die tatsachlichen baulichen Randbedingungen sind dann beim
schalltechnischen Nachweis eines konkreten Bauvorhabens im nachgeschalteten Ge-
nehmigungsverfahren zu bertcksichtigen.
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7.21.

7.2.2.
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Aufgrund der im vorliegenden Bebauungsplanentwurf vorgenommenen Flacheneintei-
lungen wird das geplante Bebauungsplangebiet in 4 Teilbereiche GE-1 bis GE-4 geglie-
dert (siehe Anlage 2). Ziel der Gerauschkontingentierung ist es letztendlich zu gewahr-
leisten, dass durch die Summe der Schallabstrahlungen der Flachen innerhalb des Be-
bauungsplangebietes unter Berlicksichtigung der anzunehmenden gewerblichen Larm-
vorbelastungen an den in der Nachbarschaft befindlichen schutzbedirftigen Nutzungen
keine schadlichen Umwelteinwirkungen und erheblichen Belastigungen durch Gerau-
sche hervorgerufen werden.

Ermittlung der Planwerte

Allgemeines

Als Planwert Lp wird gemafR DIN 45691 der Wert bezeichnet, den der Beurteilungspegel
aller auf den jeweiligen Immissionsort einwirkenden Gerausche von Betrieben und An-
lagen im Plangebiet zusammen an diesem Immissionsort nicht tGberschreiten darf. Wenn
fur den jeweiligen Immissionsort keine Vorbelastungen durch Gerausche von Betrieben
und Anlagen vorhanden sind, die aul3erhalb des Bebauungsplanes liegen ("planerische
Vorbelastung"), entspricht der Planwert den zulassigen Immissionsrichtwerten gemafn
TA Larm (siehe Ziffer 3.3).

Im vorliegenden Fall kénnen jedoch aufgrund der bestehenden Gewerbebetriebe in der
Nachbarschaft Vorbelastungen durch Gerausche von Betrieben und Anlagen nicht aus-
geschlossen werden. Die Planwerte fir die weitere Gerauschkontingentierung werden
somit unter Beriicksichtigung der bestehenden gewerblichen Larmvorbelastung geman
TA Larm festgelegt.

Gewerbliche Nutzungsbereiche auRerhalb des Plangebietes

Im Bereich der nachsten zu betrachtenden Immissionspunkte IP1 - IP12 (s. Anlage 1)
ergeben sich im Wesentlichen durch die nachfolgend aufgefiihrten Nutzungsbereiche
gewerbliche Gerauschvorbelastungen im Sinne der TA Larm:

» Gewerbegebietsflachen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 46.1

» Betriebsgeschehen der Firma Victoria Lahnsteiner Mineralbrunnen nordwestlich
des Plangebietes

> Betriebsvorgange der Produktionsflachen der Firma Zschimmer und Schwarz
stidwestlich jenseits der Max-Schwarz-Stralte
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» Betriebsgerausche der Philippine GmbH & Co. KG stidwestlich des Plangebietes

» Betriebsgerausche der gewerblichen Nutzungen im Bereich der Dr.-Walter-Les-
sing-StralRe sidodstlich des Plangebietes jenseits der Braubacher Stralte

Die Ermittlung der durch die oben aufgefiihrten Nutzungsbereiche anzunehmenden Ge-
rauschvorbelastungen wird unter Berlcksichtigung unterschiedlicher Emissionsansatze
durch schalltechnische Prognoseberechnungen ermittelt. Diese Emissionsansatze ba-
sieren teilweise auf den Festlegungen des rechtskraftigen Bebauungsplanes Nr. 46.1
(dort festgesetzte Larmkontingente), teilweise auf den analogen Berechnungsansatzen,
die im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 46.1 verwendet wurden. Teil-
weise wurden pauschale Ansatze zur Schallemission der einzelnen Gewerbeflachen in
Anlehnung an die DIN 18005 gewahlt. Details hierzu sind in den nachfolgenden Unter-
punkten aufgefuhrt.

Betriebsgerdusche im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 46.1

Die maximal mdgliche Schallemission der derzeit noch ungenutzten freien Grundstiicke
ist durch die im Bebauungsplan festgesetzten Larmkontingente begrenzt. Die Emis-
sionskontingente (Lex-Werte gemaly DIN 45691) betragen fur die Flachen GE-1 und
GE-2 gemal den textlichen Festsetzungen und der Begriindung des Bebauungsplanes
Nummer 46.1 Rheinquartier Lahnstein, Teilgebiet Sid pauschal 61/37 dB(A) pro m?
tags/nachts.

Diese Emissionskontingente werden auf die Flachen der GE-1 und GE-2 Gebiete gleich-
malig verteilt und nach dem Berechnungsverfahren der DIN 45691 berechnet. Zur Er-
mittlung der Immissionskontingente an den einzelnen Immissionspunkten werden wei-
tergehend auch die Zusatzkontingente fiir die Sektoren A - D entsprechend den BPlan-
Festlegungen verwendet.

Betriebsgerédusche der Firma Victoria Lahnsteiner Mineralbrunnen

Die Betriebsgerausche werden analog des Schallgutachtens zum Bebauungsplan
Nr. 46.1 in Ansatz gebracht. Danach werden in der Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr 30 Lkw-
An- und Abfahrten zugrunde gelegt, dariber hinaus wahrend der ungtinstigsten Nacht-
stunde eine Lkw-An- und Abfahrt auf der Hauptzufahrt und eine weitere Lkw-An- und
Abfahrt auf der Nebenzufahrt. Zur Bericksichtigung der Gerauschemissionen durch Ver-
ladetatigkeiten im Freibereich wird eine Flachenschallquelle gemaf DIN ISO 9613-2 ge-
neriert, auf der ein Schallleistungspegel von Lwa = 100 dB(A) bei einer Einwirkzeit von
45 Stunden tagstber (06.00 - 22.00 Uhr) berticksichtigt wurde. Hierin sind die tblichen
Gerausche beim Verladebetrieb inklusive Einsatz von Gabelstaplern etc. in ausreichen-
dem Malie abgedeckt.
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Betriebsflachen der Firma Zschimmer und Schwarz, der Philippine GmbH & Co.
KG sowie der gewerblichen Nutzungen im Bereich der Dr.-Walter-Lessing-Stral3e

Die Gerauschemissionen dieser Nutzungsbereiche werden im Rahmen einer vereinfa-
chenden Gesamtbetrachtung in Anlehnung an die Vorgehensweise gemafd DIN 18005
und unter Berucksichtigung des bereits derzeit bestehenden Rucksichthahmegebotes
mit folgenden flachenbezogenen Schallleitungspegeln berticksichtigt (vgl. Anlage 1):

Betriebsflache Flachenbezogener Schallleistungspegel

Lwa" in dB(A)/m?
tags (06.00 - 22.00 Uhr) nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
Zschimmer und Schwarz 62 47
Philippine GmbH & Co. KG 62 47
gewerbliche Nutzungen
Dr.-Walter-Lessing-Stralte

60 45

Die auf Basis der flachenbezogenen Schallleistungspegel im Bereich der nachstliegen-
den Immissionspunkte zu erwartenden gewerblichen Gerauschvorbelastungen werden
unter Bertcksichtigung des Berechnungsverfahrens der DIN 1ISO 9613-2 und der Be-
stimmungen der TA Larm berechnet.

7.2.3. Berechnung der Schallimmissionen

Zur Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel L;) am Immissionsort mis-
sen die Schallausbreitungsbedingungen und die gegebenenfalls zu berlcksichtigenden
Abschirmwirkungen durch Gebaude, Schallschutzwande, o. a. einflieRen.

Dies wird nach dem Verfahren der

DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien -

ermittelt.

Dabei wird der Schalldruckpegel am Immissionsort im Abstand S, vom Mittelpunkt der
Schallquelle nach folgender Gleichung ermittelt:

Ler (DW) = Lw + Dc- Adgiv - Agr - Aatm - Avar - Anmisc
Hierin bedeuten:

L (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel eines
Teilstliickes am Immissionsort bei Mitwind in dB(A)
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Schallleistungspegel in dB(A)

Richtwirkungskorrektur in dB =
Raumwinkelmal} + Richtwirkungsmalf} +
Bodenreflexion (frq.-unabh. Berechnung)

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
(bei 70 % Luftfeuchtigkeit und + 10°C Temperatur)

Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
(Berechnung nach dem Verfahren gemag Ziffer 7.3.2 der
DIN ISO 9613-2)

Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

(die vorhandenen Gebaude wurden als abschirmende
Elemente im Computerprogramm lagerichtig berick-
sichtigt)

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in dB
(z. B. Dampfung durch Bewuchs, Bebauung etc. im
vorliegenden Fall nicht relevant)

aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel am Im-
missionsort bei Mitwind summiert Gber alle Schallquellen
in dB(A)

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen der Zusatzbelastung wird gemafd TA Larm
A.1.2b) der Langzeitmittelungspegel Lat (LT) herangezogen.

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lar (LT) unter Berlicksichtigung der meteoro-
logischen Korrektur Cnet wird folgendermafen ermittelt:

mit

Co:

Lat (LT) = Lat (DW) - Cet

hs + hr

Cmet=Co-(1-10"- a )

Faktor in Dezibel, der von den 6értlichen Wetterstatistiken
fur Windgeschwindigkeit und -richtung sowie Temperatur-
gradienten abhangt, hier Co = 0
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Hohe des Immissionspunktes in Metern

Abstand zwischen Schallquelle und Immissionspunkt,
projiziert auf die horizontale Bodenebene in Metern

Im vorliegenden Fall wurde im Sinne einer pessimalen Prognose die meteorologische
Korrektur Cmet nicht berticksichtigt, so dass von permanenten Mitwindbedingungen aus-
gegangen wurde.

7.2.4. Gewerbliche Gerauschvorbelastung

Die Ergebnisse der durchgeflhrten Schallausbreitungsberechnungen sind in nachfol-
gender tabellarischer Darstellung fur die Immissionspunkte IP1 - IP12 aufgefiihrt, wobei
die Gesamtbelastung der durch die oben aufgefiihrten Nutzungsbereiche vorliegenden
Gerauschvorbelastungen angegeben ist:

n Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert gemaR TA Larm in
S % Lr in dB(A) dB(A)
8 5
g o tags nachts tags nachts
£ (6.00-22.00 Uhr) (22.00-6.00 Uhr) (6.00-22.00 Uhr) (22.00-6.00 Uhr)
IP1 63,0 40,8 65 50
P2 59,5 43,4 60 45
IP3 55,9 35,1 60 45
IP4 59,1 40,2 60 45
IP5 59,3 40,4 60 45
IP6 53,9 311 55 40
IP7 51,6 32,0 55 40
IP8 52,7 33,4 55 40
IP9 53,5 35,6 55 40
IP10 53,4 37,8 60 45
P11 53,5 37,9 60 45
IP12 52,7 37,4 60 45
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7.2.5. Planwerte

Die fur die weitere Gerauschkontingentierung des vorliegenden Bebauungsplangebietes
anzusetzenden Planwerte Lp ergeben sich nach energetischer Subtraktion der gewerb-
lichen Vorbelastung von den Immissionsrichtwerten wie folgt:

Planwerte in dB(A)
Immissionspunkt tags (06.00 — 22.00 Uhr) nachts (22.00 — 06.00 Uhr)
IP1 60,7 49,4
IP2 50,6 39,8
IP3 57,9 445
P4 52,9 43,2
IP5 52,0 43,1
IP6 48,6 39,4
IP7 52,3 39,2
IP8 51,1 38,9
IP9 49,7 38,0
IP10 58,9 44 1
P11 58,9 44 1
P12 59,1 44,2
7.3. Ermittlung der Emissionskontingente

Bei der Ermittlung der maximalen Schallabstrahlung der 4 Teilflachen des Bebauungs-
plangebietes werden fir den Tag (06.00 — 22.00 Uhr) und die Nacht (22.00 — 06.00 Uhr)
gesonderte Berechnungen durchgefuhrt.

Bei der Gerauschkontingentierung wird ein iterativer Prozess angewandt, um die zulas-
sigen Emissionskontingente Lex zu ermitteln. Im vorliegenden Fall werden fiir das Be-
bauungsplangebiet aufgrund der unterschiedlichen Abstande und der in der Nachbar-
schaft vorhandenen unterschiedlich zu betrachtenden Schutzniveaus richtungsabhan-
gige Emissionskontingente Lek ermittelt. Dabei wurden fur das Plangebiet insgesamt
4 Flachenschallquellen gemal’ DIN 45691 in dem dreidimensionalen Berechnungsmo-
dell generiert. Die Darstellung der Flachenschallquellen ist in Anlage 2 inklusive der an-
gelegten Richtungssektoren und zugehoérigem Bezugspunkt angegeben.
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Zur Festlegung der zulassigen Emissionskontingente sind iterative Berechnungen
durchgeflihrt worden und die Schallleistungen im Bereich des Bebauungsplangebietes
bis zur Erreichung der Planwerte gemaR Ziffer 7.2.5 schrittweise erhéht worden. Dabei
wurde bereits besonders darauf geachtet, dass die derzeit vorhandenen und zukinftig
absehbaren gewerblichen Nutzungen mit dem jeweils zugehdrigen Emissionspotential
ausreichend Bericksichtigung finden.

Es ergeben sich zusammengefasst folgende Emissionskontingente Lek flr den Tages-
und Nachtzeitraum:

Flache Zulassiges Emissionskontingent Lex in dB(A)/m?
tags nachts
(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)
GE-1 59 45
GE-2 59 45
GE-3 57 45
GE-4 57 52

Fir die jeweiligen Richtungssektoren A bis | (siehe Anlage 2) erhéhen sich die Emissi-
onskontingente zur Erreichung der Planwerte theoretisch maximal um die nachfolgend
genannten Zusatzkontingente Lex, zus.:

Richtungssektor Winkel* Zusatzkontingent Lek, zus. in dB(A)
Tag Nacht
(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)
Richtungssektor A 293° - 310° +14,0 + 16,0
Richtungssektor B 310° - 316° +5,0 +70
Richtungssektor C 316° - 325° + 13,0 +12,0
Richtungssektor D 325° - 337° +5,0 +9.0
Richtungssektor E 337° -342° +0 +4.0
Richtungssektor F 342° - 9° +1,0 +2,0
Richtungssektor G 9° -63° +0 +0
Richtungssektor H 63° - 105° +10,0 +2,0
Richtungssektor | 105° - 126° +13,0 +4,0
Richtungssektor J 126° - 293° +10,0 +5,0
* Nordrichtung entspricht 0°, Angaben im Uhrzeigersinn
Koordinaten des Bezugspunktes: UTM(WGS84):
401627 / 5571747
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Aus Vereinfachungsgriinden wird im Weiteren eine angepasste, reduzierte Festlegung
der Zusatzkontingente fir den Richtungssektor C vorgeschlagen, der sich an der Hohe
der Zusatzkontingente der benachbarten Sektoren orientiert, da eine derart kleinrdumige
Erhéhung des Kontingentes praktisch schwer zu realisieren ist. Fur die Richtungssekto-
ren H und | sollte ebenfalls im Weiteren ein reduziertes Zusatzkontingent berlcksichtigt
werden, um vorausschauend weitergehende Reserven fur eine zuklinftig mégliche Ent-
wicklung der bestehenden gewerblichen Nutzungen in diese Richtung vorzuhalten.

Daraus ableitend werden die nachfolgend aufgeflihrten, teilweise reduzierten Zusatz-

kontingente fur die Entwicklung des Bebauungsplanes vorgeschlagen:

Richtungssektor Winkel* Zusatzkontingent Lex, us. in dB(A)
Tag Nacht
(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)
Richtungssektor A 293° - 310° + 14,0 + 16,0
Richtungssektor B 310° - 316° +5,0 +7,0
Richtungssektor C 316° - 325° + 8,0 +70
Richtungssektor D 325° - 337° +5,0 +9,0
Richtungssektor E 337° - 342° +0 +4,0
Richtungssektor F 342° -9° +1,0 +20
Richtungssektor G 9° - 63° 0 +0
Richtungssektor H 63° - 105° +5,0 +20
Richtungssektor | 105° - 126° +0 0
Richtungssektor J 126° - 293° + 10,0 +5,0
* Nordrichtung entspricht 0°, Angaben im Uhrzeigersinn
Koordinaten des Bezugspunktes: UTM(WGS84):
401627 / 5571747

Auf Basis der Emissionskontingentierung ergeben sich durch das gesamte Plangebiet
an den exemplarisch angesetzten nachstliegenden Immissionspunkten IP1 bis IP12
(siehe Anlage 1) die nachfolgend aufgefiihrten Immissionskontingente Lik:
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Immissionspunkt Lik in dB(A) tagslber Lik in dB(A) nachts
(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)

IP1 60,6 49,2

IP2 50,3 39,1

IP3 53,2 39,0

IP4 49,7 40,6

IP5 52,1 42,9

IP6 48,8 39,4

IP7 51,0 38,9

IP8 50,8 39,2

IP9 49,1 38,0

IP10 54,1 43,8

P11 54,1 44,0

P12 46,3 40,4

Im Genehmigungsverfahren ist der Nachweis zu erbringen, dass durch die 0. g. Emis-
sionskontingente inklusive Richtungssektoren die in der Nachbarschaft einwirkenden
Schallimmissionspegel durch den tatsachlichen Betrieb der innerhalb des Bebauungs-
plangebietes vorgesehenen gewerblichen Anlagen eingehalten werden. Die Berech-
nung der Emissionskontingente erfolgte auf Basis der Vorgaben der DIN 45691. Die
Ausbreitungsberechnungen berticksichtigen die Schallausbreitung im Vollraum und nur
das Abstandsmal, d. h. jegliche weitere Abschirmwirkungen, werden bei der Ermittlung
der Einwirkung durch die Emissionskontingente vernachlassigt.

Textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan

Gemal DIN 45691: 2006 — 12 wird folgende Formulierung fiir die textlichen Festsetzun-
gen zum Bebauungsplan fir die Emissionskontingentierung empfohlen:

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerdusche die in der nachfol-
genden Tabelle angegebenen Emissionskontingente Lex nach DIN 45691 weder tags
(6.00 — 22.00 Uhr) noch nachts (22.00 — 06.00 Uhr) (iberschreiten.

Emissionskontingente Lek tags und nachts in dB(A)/m?

Flache Lek, tags Lek, nachts
GE 1 59 45
GE 2 59 45
GE 3 57 45
GE 4 57 52
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Fur die im Plan dargestellten Richtungssektoren A bis | erhbhen sich die Emissionskon-
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tingente Lex um folgende Zusatzkontingente:

Zusatzkontingente Lek.us. in dB(A) fiir die Richtungssektoren

Richtungssektor Winkel* Zusatzkontingent Lex, zus. in dB(A)
Tag Nacht
(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)
Richtungssektor A 293° - 310° + 14,0 + 16,0
Richtungssektor B 310° - 316° +5,0 +7,0
Richtungssektor C 316° - 325° + 8,0 +70
Richtungssektor D 325° - 337° +5,0 +9,0
Richtungssektor E 337° -342° +0 +4,0
Richtungssektor F 342° -9° +1,0 +20
Richtungssektor G 9° - 63° 0 +0
Richtungssektor H 63° - 105° +5,0 +20
Richtungssektor | 105° - 126° +0 0
Richtungssektor J 126° - 293° + 10,0 +5,0
* Nordrichtung entspricht 0°, Angaben im Uhrzeigersinn
Koordinaten des Bezugspunktes: UTM(WGS84):
401627 / 5571747

Die Prifung der planungsrechtlichen Zulassigkeit des Vorhabens erfolgt nach DIN
45691: 2006 — 12, Abschnitt 5, wobei in den Gleichungen (6) und (7) fir Immissionsorte
j im Richtungssektor k Lek; durch Lex; + Lekzusk ZU ersetzen ist.

8. Zusammenfassung

Im vorliegenden Schalltechnischen Gutachten wurde die Gerauschkontingentierung ge-
maf DIN 45691: 2006-12 fir das Bebauungsplangebiet Nr. 46.2 der Stadt Lahnstein
durchgefliihrt und Vorschlage fiir die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan er-
arbeitet.

Unter Berticksichtigung der festgelegten Emissionskontingente Lex pro Quadratmeter
Flache des Plangebietes kdnnen die Anforderungen an den Schallschutz im Hinblick auf
gewerblich genutzte Anlagen erfiillt werden. Der Nachweis der tatsachlichen Nutzungen
muss im nachgeschalteten Baugenehmigungsverfahren auf Basis von konkreten Plan-
unterlagen und der tatsachlich vorgesehenen Nutzungskonzepte gefiihrt werden.
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Des Weiteren wurden die von auf’en auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsge-
rauschimmissionen untersucht. Die innerhalb des Plangebietes zu erwartenden Beurtei-
lungspegel wurden getrennt fir den Stral’en- G. und Schienenverkehr fir den Tages-
und Nachtzeitraum in Form von farbigen Schallausbreitungsmodellen dargestellt. Die
einwirkenden Stralienverkehrsgerauschimmissionen liegen in einer Gréltenordnung, bei
der die Orientierungswerte der DIN 18005 eingehalten werden. Die einwirkenden Schie-
nenverkehrsgerauschimmissionen tberschreiten die Orientierungswerte der DIN 18005
jedoch deutlich, so dass es sich um ein schalltechnisch vorbelastetes Plangebiet han-
delt. Auf dieser Basis wurden die mafigeblichen AulRenlarmpegel gemaf DIN 4109 als
Grundlage fir die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan ermittelt.

GRANER-PARTNER
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B. Graner i. A. Ganz
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Projekt: Bebauungsplan
Zschimmer und Schwarz Anlage: 9
in Lahnstein
Inhalt: Immissionskontingente geméfB DIN 45691 Projekt Nr.: A20533
Datum: 12.03.21
Kontingente

Immissionskontingente GE1

Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionskontingent (Lix) Zusatzkontingent (Lgx) Richtungssektor Immissionskontingent (L)
gesamt
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32401253.95 5572021.64 74.55 GE 45,1 31,1 14,0 16,0 A 59,1 47,1
P2 32401271.02 5572097.29 75.05 MI 44 30 5,0 7,0 B 49,0 37,0
IP3 32401305.25 5572132.66 75.96 Mi 43,9 29,9 8,0 7,0 C 51,9 36,9
IP4 32401381.54 5572180.56 79.45 MI 43,4 29,4 5,0 9,0 D 48,4 38,4
IP5 32401446.96 5572120.57 80.46 Mi 46,1 32,1 5,0 9,0 D 51,1 41,1
IP6 32401493.99 5572073.75 79.99 WA 47,9 33,9 0,0 4,0 E 47,9 37,9
IP7 32401583.45 5571975.42 79.11 WA 48,8 34,8 1,0 2,0 F 49,8 36,8
IP8 32401638.72 5571914.65 78.92 WA 47,9 33,9 1,0 2,0 F 48,9 35,9
IP9 32401710.99 5571825.67 79.21 WA 44,6 30,6 0,0 0,0 G 44,6 30,6
IP10 32401793.21 5571716.99 79.12 Mi 40,7 26,7 5,0 2,0 H 45,7 28,7
P11 32401799.70 5571709.78 79.09 MI 40,5 26,5 5,0 2,0 H 45,5 28,5
IP12 32401956.74 5571582.33 80.64 Mi 36,5 22,5 0,0 0,0 | 36,5 22,5
Immissionskontingente GE2
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionskontingent (Lix) Zusatzkontingent (Lek) Richtungssektor Immissionskontingent (L)
gesamt
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32401253.95 5572021.64 74.55 GE 40,2 26,2 14,0 16,0 A 54,2 42,2
P2 32401271.02 5572097.29 75.05 MI 38,4 24,4 5,0 7,0 B 43,4 31,4
IP3 32401305.25 5572132.66 75.96 Mi 37,9 23,9 8,0 7,0 C 45,9 30,9
IP4 32401381.54 5572180.56 79.45 MI 37,1 23,1 5,0 9,0 D 42,1 32,1
IP5 32401446.96 55672120.57 80.46 Mi 38,9 24,9 5,0 9,0 D 43,9 33,9
IP6 32401493.99 5572073.75 79.99 WA 40,1 26,1 0,0 4,0 E 40,1 30,1
IP7 32401583.45 5571975.42 79.11 WA 41,9 27,9 1,0 2,0 F 42,9 29,9
P8 32401638.72 5571914.65 78.92 WA 42,3 28,3 1,0 2,0 F 43,3 30,3
IP9 32401710.99 5571825.67 79.21 WA 41,4 27,4 0,0 0,0 G 41,4 27,4
IP10 32401793.21 5571716.99 79.12 Mi 38,1 24,1 5,0 2,0 H 43,1 26,1
( DAKKks Messstelle nach § 29b BImSchG GRA'ZIEF + P‘QHT“FE
mtmha I o B B R 13 B I b

Akkrad tharunesielia
LePL-23574-01=00

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109




Projekt: Bebauungsplan
Zschimmer und Schwarz Anlage: 10
in Lahnstein
Inhalt: Immissionskontingente geméfB DIN 45691 Projekt Nr.: A20533
Datum: 12.03.21
IP11 32401799.70 5571709.78 79.09 M 37,8 23,8 5,0 2,0 H 42,8 25,8
P12 32401956.74 5571582.33 80.64 M 33,4 19,4 0,0 0,0 | 33,4 19,4
Immissionskontingente GE3
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionskontingent (Lix) Zusatzkontingent (Lgx) Richtungssektor Immissionskontingent (L)
gesamt
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32401253.95 5572021.64 74.55 GE 31,8 19,8 14,0 16,0 A 45,8 35,8
P2 32401271.02 5572097.29 75.05 M 31,2 19,2 5,0 7,0 B 36,2 26,2
IP3 32401305.25 5572132.66 75.96 M 31,2 19,2 8,0 7,0 C 39,2 26,2
IP4 32401381.54 5572180.56 79.45 Ml 31,3 19,3 5,0 9,0 D 36,3 28,3
IP5 32401446.96 5572120.57 80.46 M 33 21 5,0 9,0 D 38,0 30,0
IP6 32401493.99 5572073.75 79.99 WA 34,4 22,4 0,0 4,0 E 34,4 26,4
IP7 32401583.45 5571975.42 79.11 WA 38,3 26,3 1,0 2,0 F 39,3 28,3
P8 32401638.72 5571914.65 78.92 WA 41,5 29,5 1,0 2,0 F 42,5 31,5
IP9 32401710.99 5571825.67 79.21 WA 44,8 32,8 0,0 0,0 G 44,8 32,8
IP10 32401793.21 5571716.99 79.12 M 43,3 31,3 5,0 2,0 H 48,3 33,3
IP11 32401799.70 5571709.78 79.09 Ml 42,8 30,8 5,0 2,0 H 47,8 32,8
P12 32401956.74 5571582.33 80.64 M 34,7 22,7 0,0 0,0 | 34,7 22,7
Immissionskontingente GE4
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionskontingent (Lik) Zusatzkontingent (Lex) Richtungssektor Immissionskontingent (Lix)
gesamt
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32401253.95 5572021.64 74.55 GE 29,9 24,9 14,0 16,0 A 43,9 40,9
P2 32401271.02 5572097.29 75.05 M 29,5 24,5 5,0 7,0 B 34,5 31,5
IP3 32401305.25 5572132.66 75.96 Ml 29,5 24,5 8,0 7,0 C 37,5 31,5
P4 32401381.54 5572180.56 79.45 M 29,7 24,7 5,0 9,0 D 34,7 33,7
IP5 32401446.96 5572120.57 80.46 Ml 30,7 257 5,0 9,0 D 35,7 34,7
IP6 32401493.99 5572073.75 79.99 WA 31,7 26,7 0,0 4,0 E 31,7 30,7
IP7 32401583.45 5571975.42 79.11 WA 34 29 1,0 2,0 F 35,0 31,0
P8 32401638.72 5571914.65 78.92 WA 35,8 30,8 1,0 2,0 F 36,8 32,8
IP9 32401710.99 5571825.67 79.21 WA 39,4 34,4 0,0 0,0 G 39,4 34,4
( DAKKS Messstelle nach § 29b BImSchG GRA'ZIEF ‘+ PAHTN_FE
mtmha I o B B R 13 B I b

Akkrad tharunesielia
LePL-23574-01=00

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109




Projekt: Bebauungsplan
Zschimmer und Schwarz Anlage:
in Lahnstein
Inhalt: Immissionskontingente geméfB DIN 45691 Projekt Nr.: A20533
Datum: 12.03.21
IP10 32401793.21 5571716.99 79.12 M 46,2 41,2 5,0 2,0 H 51,2 43,2
IP11 32401799.70 5571709.78 79.09 M 46,5 41,5 5,0 2,0 H 51,5 43,5
IP12 32401956.74 5571582.33 80.64 Ml 45,2 40,2 0,0 0,0 | 45,2 40,2
Gesamt- Immissionskontingente
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionskontingent (Lik) Zusatzkontingent (Lex) Richtungssektor Immissionskontingent (Lix)
gesamt
Bezeichnung X Y V4 tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32401253.95 5572021.64 74.55 GE 46,6 33,2 14,0 16,0 A 60,6 49,2
P2 32401271.02 5572097.29 75.05 M 45,3 32,1 5,0 7,0 B 50,3 39,1
IP3 32401305.25 5572132.66 75.96 Ml 45,2 32,0 8,0 7,0 C 53,2 39,0
P4 32401381.54 5572180.56 79.45 M 44,7 31,6 5,0 9,0 D 49,7 40,6
IP5 32401446.96 5572120.57 80.46 Ml 47,1 33,9 5,0 9,0 D 52,1 42,9
IP6 32401493.99 5572073.75 79.99 WA 48,8 35,4 0,0 4,0 E 48,8 39,4
IP7 32401583.45 5571975.42 79.11 WA 50,0 36,9 1,0 2,0 F 51,0 38,9
IP8 32401638.72 5571914.65 78.92 WA 49,8 37,2 1,0 2,0 F 50,8 39,2
IP9 32401710.99 5571825.67 79.21 WA 49,1 38,0 0,0 0,0 G 49,1 38,0
IP10 32401793.21 5571716.99 79.12 Ml 49,1 41,8 5,0 2,0 H 54,1 43,8
P11 32401799.70 5571709.78 79.09 M 49,1 42,0 5,0 2,0 H 54,1 44,0
IP12 32401956.74 5571582.33 80.64 Ml 46,3 40,4 0,0 0,0 | 46,3 40,4
( DAKKS Messstelle nach § 29b BImSchG GRA'ZIEF ‘+ PAHTN_FE
mtmha I o B B R 13 B I b

Akkrad tharunesielia
LePL-23574-01=00

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109
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Rheinquartier Lahnstein “n eus

Machbarkeitsstudie ErschlieBung Verkehr und Entwéasserung INGEMIEURE

Abschlussbericht (Stand 25.01.2016)

1. Einleitung und Aufgabenstellung

Die Rheinquartier GmbH & Co. KG entwickelt den Standort des ehemaligen Gu-
terbahnhofs Lahnstein in ein Wohn- und Gewerbegebiet. Die Entwicklungsflache
betragt ca. 11 ha, davon sind im nérdlichen Teil ca. 8 ha fir Wohnnutzung vorge-
sehen, ca. 3 ha sind im sudlichen Teil fir gewerbliche Nutzungen (z.B. Techno-
logiepark) vorgesehen.

Vor Ort sind Abbrucharbeiten der Hochbauten und der Gleisrtickbau durchgefiihrt
worden. Der vorhandene Gleisschotter verbleibt auf der Flache. Das Bebauungs-
planverfahren ist seitens der Stadt Lahnstein eingeleitet. Ein erster stadtebauli-
cher Entwurf zum Teilgebiet Wohnen liegt vor. Im Rahmen der Begleitung des B-
Plan-Verfahrens sind Aussagen zu verschiedenen Fragestellungen im Zusam-
menhang mit der technischen Realisierbarkeit der VerkehrserschlieBung und der
Entwasserung erforderlich.

Die Aufgabenstellung fir diese Machbarkeitsstudie beinhaltet die Erstellung einer
verkehrs- und entwasserungstechnischen Machbarkeitsstudie fir die gesamte
Flache von rund 11 ha mit innerer ErschlieBung (ErschlieBungsachsen) und &au-
Berer ErschlieBung (Anbindung im &ffentlichen Netz einschlieBlich verkehrstech-
nischer Nachweis der Abwicklung) sowie Entwasserung.

Als Randbedingung zu beachten ist die sudlich angrenzende Teilflache des
ehemaligen Bahnhofsgelandes, die von Zschimmer & Schwarz erworben wurde
(ca. 6 ha) und die ebenfalls entwickelt bzw. umgenutzt wird.

P:\Abt241\55912\Bearbeitung\Berichte\55912_VOEB1001_b_Abschlussber_Erschl RQ Lahnst_160125.doc Seite 4



Rheinquartier Lahnstein “n eus

Machbarkeitsstudie ErschlieBung Verkehr und Entwéasserung INGEMIEURE

Abschlussbericht (Stand 25.01.2016)

2. Datengrundlage

Als Planungs- und Datengrundlagen wurden folgende Untersuchungen und Un-

terlagen verwendet:

1.

10.

11.

12.

Digitales Kanalkataster, bereitgestellt von Stadtverwaltung Lahnstein, FB 4
- Bauen, naturliche Lebensgrundlagen und Eigenbetrieb WBL

Kanalnetz im Bereich der Oberlahnstein, 3-Stufen-Kanalprogramm der
Deutschen Bahn AG - DB Immobilien Region Stid-West, Stand Januar
2015

Katasterplane (digital), bereitgestellt von Stadtverwaltung Lahnstein und
Vermessungsburo Danzer

Bestandsvermessung Planungsgelénde, bereitgestellt von Vermessungs-
buro Dénzer, Bad Ems, Stand 24. August 2015

Aktuelles stadtebauliches Konzept, sgp architekten + stadtplaner, Bonn,
Stand 16. September 2015

Entwurfsfassung Bebauungsplane Nr. 45, 46 und 47 - Rheinquartier Lahn-
stein, Stadtverwaltung Lahnstein, FB 1 — Zentrale Dienste, Stadtentwick-
lung und Kultur, Stand 17. September 2015
Trinkwasserschutzgebietsverordnung fir Wassergewinnungsanlage "Gren-
bach" (Schachtbrunnen und Kiesfilterbrunnen) in der Gemarkung Ober-
lahnstein, Oberlahnstein, Stadt Lahnstein, Rhein-Lahn-Kreis zugunsten der
Vereinigte Wasserwerke Mittelrhein GmbH, Stand 10 Juni 2003
Allgemeine Entwasserungssatzung Stadt Lahnstein, Stand 30. Juni 2010
Auszug Hydrodynamische Kanalnetzberechnung flr die Stadtteile Ober-
und Niederlahnstein, Gaul Ingenieure GmbH, Bad Kreuznach, Stand 23.
September 2013

Auszug Schmutzfrachtberechnung fiir die Stadt Lahnstein, Gaul Ingenieure
GmbH, Bad Kreuznach, Stand 17. Marz 2015

Ergebnisprotokoll Begehung Grenbachdurchlass, Ingenieurbiro Schmidt,
Bad Honnef, 14. Oktober 2015

Vorschlag zur Neuabgrenzung der Wasserschutzzonen und zu den Mdég-
lichkeiten der zuklnftigen Nutzung der Wassergewinnung "Grenbach",
TGU, Koblenz, Marz 1996

P:\Abt241\55912\Bearbeitung\Berichte\55912_VOEB1001_b_Abschlussber_Erschl RQ Lahnst_160125.doc Seite 5



Rheinquartier Lahnstein “n eus

Machbarkeitsstudie ErschlieBung Verkehr und Entwéasserung INGEMIEURE

Abschlussbericht (Stand 25.01.2016)

3.1

13. Erganzende historische Erkundung im Bereich des ehemaligen Giterbahn-
hofs Oberlahnstein, Chemisch Technisches Laboratorium Heinrich Hart
GmbH, Januar 2011

14. Geobasisdaten Rheinland-Pfalz (Trinkwasserschutzgebiete, Uberschwem-
mungsgebiete, Gewasser etc.), Informationssysteme DataScout / WebGIS

15.  Rheinwasserstande und -abflusse fur Rhein-km 583,00 - 584,00
SGD Nord - Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft, Bodenschutz
Montabaur

16. KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes (KOSTRA DWD 2000)

17. Aktuelles Regelwerk DWA sowie DIN-Normen

18. Aktuelles Regelwerk der FGSV, insbesondere RASt 06 und ERA 10

19. Verkehrsbelastungszahlen des LBM Diez

20. Bosserhoff: Heft 42 der Schriftenreihe der HSVV: "Abschéatzung der Ver-
kehrserzeugung durch Vorhaben der Bauleitplanung"

Projektgebiet
Planungsgebiet

Die von der Rheinquartier GmbH & Co. KG erworbenen Flachen (ca. 11 ha) lie-
gen innerhalb der Stadt Lahnstein stdlich des Stadtkerns von Oberlahnstein und
6stlich des Rheins. Im Nordwesten wird das Planungsgebiet durch die Schloss-
straBBe sowie die aktiven Bahnflachen der Bahnstrecke 3507 Koblenz-Wiesbaden
der Deutschen Bahn AG begrenzt (parallel zur L 335 - Braubacher Straf3e). Im
Sldwesten endet das Planungsgebiet an der Max-Schwarz-StraBe. Im Siden
wird der Planungsbereich durch den Verlauf der Betriebsflachen der hier ansés-
sigen Gewerbe- und Industriebetriebe (Lahnsteiner Mineralquellen, Zschimmer
& Schwarz, Philippine GmbH etc.) begrenzt. Im Sidosten wird die Flache durch
die BundesstraBe B 42 und im Nordosten durch die verbliebenen Gleise der
Bahnstrecke begrenzt.

Gepragt ist das Planungsgebiet im Wesentlichen durch den ehemaligen Guter-
bahnhof Lahnstein der Deutschen Bahn AG, der seit seiner Stilllegung brach
liegt. Bedingt durch die Nutzung als Bahnverkehrsflache sind im Plangebiet nur
geringe Héhenunterscheide vorhanden. Lediglich in den Randbereichen zur Max-
Schwarz-StraBBe und zum Bereich der Kleingartenflachen und des Mineralbrun-
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3.2

nens gibt es teilweise Hohenverspringe bzw. eine in Richtung Rheinufer abfal-
lende Bdschungskante. Das Planungsgebiet liegt insgesamt eben auf einer Héhe
von ca. 69,80 mNN bis 70,20 mNN (Urgelandehdhen vor Gleisschotterabtrag)
und steigt in ndrdlicher Richtung bis zum Wassergewinnungsgebiet "Grenbach"
auf ca. 78 mNN an.

Geltungsbereich Bebauungsplan

Das gesamte Bebauungsplangebiet umfasst eine Flache von insgesamt 32,5 ha.
Einen GroBteil der Flache macht dabei der ehemalige Glterbahnhof von Lahn-
stein mit knapp 18 ha aus. Der Geltungsbereich des Bebauungsplans wird in
mehrere eigensténdige Teilgebiete (Nord, Sid und West) gegliedert, um auf un-
terschiedliche Planungs- und Abstimmungsprozesse zur Entwicklung der ver-
schiedenen Nutzungsbereiche reagieren zu kénnen. In Abb. 1: sind die voraus-
sichtlichen Abgrenzungen der drei Bebauungsplangebiete dargestellt.
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Abb. 1: Ubersicht Bebauungsplangebiete

Das Teilgebiet Nord mit etwa 11 ha (Bebauungsplan Nr. 45) umfasst dabei im
Wesentlichen den Teil der ehemaligen Bahnflachen, der als Wohnquartier in un-
mittelbarer Nahe zum Zentrum von Lahnstein entwickelt werden soll. Mit in das

P:\Abt241\55912\Bearbeitung\Berichte\55912_VOEB1001_b_Abschlussber_Erschl RQ Lahnst_160125.doc Seite 7



Rheinquartier Lahnstein “n eus

Machbarkeitsstudie ErschlieBung Verkehr und Entwéasserung INGEMIEURE

Abschlussbericht (Stand 25.01.2016)

3.3

Teilgebiet eingebunden sind das Martinsschloss und der Schlosspark, um hier
liickenlose Ubergénge und Vernetzungen mit dem neuen Wohnquartier und der
neuen ErschlieBung zu gewahrleisten. Wesentlich den Bestand veréndernde
Festsetzungen sollen dabei nicht getroffen werden.

Das fast ebenso groBe Teilgebiet Sid (Bebauungsplan Nr. 46) mit rund 10 ha
umfasst die stdlichen ehemaligen Bahnflachen, die zur Erweiterung der angren-
zend bestehenden Gewerbebetriebe und Ansiedlung neuer Gewerbebetriebe
entwickelt werden sollen, als auch die randlich gefihrte Max-Schwarz-Stral3e
selbst.

In Richtung Rheinufer grenzt sich das Teilgebiet West ab, welches die Betriebs-
flachen des Mineralbrunnens und der Autoverwertung sowie die zu beiden Seiten
angrenzenden Kleingartenflachen und die Grinflache mit dem ehemaligen
Sportplatz umfasst.

Geplantes stadtebauliches Konzept

(Stand Juni 2015, Anhérverfahren Bebauungsplan)

Das stadtebauliche Konzept sieht eine Unterteilung der Flache in Teilbereiche mit
unterschiedlicher Nutzung vor. Den stédtebaulichen Auftakt zum Plangebiet im
Nordosten soll eine Sondernutzung als Gegenstiick zum Martinsschloss unmit-
telbar am Rheinufer bilden. Die exponierte und verkehrsglinstige Lage am Quar-
tierseingang und geringer Entfernung zur Innenstadt von Lahnstein eignet sich
zur Ansiedlung von Nutzungen wie einer Kindertagesstatte, Gastronomie, alters-
gerechtes Wohnen etc. in Verbindung mit Grin- und Freiflachen als Erganzung
zum Schlosspark und mit Zugang zum Rheinufer und zur Rheinpromenade.

Im stdostlich anschlieBenden Teilbereich zwischen Martinsschloss und der Mine-
ralquelle sieht das stadtebauliche Konzept eine differenzierte Wohnbebauung mit
unterschiedlichen Typologien und Dichten vor. Durch die Verlagerung der beste-
henden Max-Schwarz-StraBBe an den siddstlichen Rand des Plangebietes kann
das Wohnquartier hier bis an das Rheinufer heran entwickelt werden. Damit be-
steht die Mdglichkeit, den zukinftigen Bewohnern einen freien Zugang zum
Rhein und einen weitldufigen Blick auf die gegentberliegende Rheinkulisse und
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den Fluss zu ermdglichen und so eine besondere Qualitat fir den Standort zu
schaffen.

Geplant ist eine Gliederung des Wohnquartiers in Teilbereiche, die durch Grin-
korridore und Freiflachen raumlich voneinander getrennt, aber Uber ihre Freizeit-
funktion mit Aufenthalts- und Spielmdglichkeiten sowie Wegeverbindungen mit-
einander verknipft werden.

Weiter sudlich, im Bereich 6stlich der Mineralquelle, ist die Ansiedlung eines
Technologie- und Innovationszentrums vorgesehen. Es bildet den Ubergang und
das Bindeglied zwischen der Wohnnutzung im Norden und der sudlich anschlie-
Benden geplanten Gewerbeflachen. Das Technologiezentrum kann mit weiteren
Infrastruktureinrichtungen wie Gastronomie oder anderen Dienstleistungseinrich-
tungen mit entsprechenden Freiflachen kombiniert und erganzt werden und somit
zu einem zentralen Bereich im gesamten neuen Rheinquartier ausgebaut wer-
den.

Sadlich des Technologiezentrums sollen Gewerbeflachen entwickelt werden, die
durch die Mdglichkeit einer flexiblen Parzellierung in Teilflachen fir eine Neuan-
siedlung von Gewerbebetrieben mit unterschiedlichem Flachenbedarf zur Verfi-
gung stehen und ein differenziertes Flachenangebot ermdglichen. Darlber hin-
aus sollen die Gewerbeflachen auch die Mdglichkeit zur Erweiterung der beste-
henden angrenzenden Gewerbebetriebe bieten, die bisher durch die Max-
Schwarz-StraBe und die Bahnflachen des ehemaligen Guterbahnhofs in einer
maoglichen Entwicklung beeintrachtigt wurden.

Das Plangebiet, insbesondere der nordliche Teilbereich fir die geplanten Wohn-
bauflachen, wird gegenitber dem Verkehrslarm der norddstlich verlaufenden
Bahntrasse durch eine Wallschittung geschitzt. Der Larmschutzwall soll dabei
unmittelbar parallel zur Bahntrasse verlaufen, um so einen gréBtmaoglichen
Schutz bieten zu kénnen. Der Wall wird aus gereinigtem Bahnschotter, der auf
der neu zu bebauenden Flache abgetragen wird, hergestellt.
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4.1

4.1.1

ErschlieBung Verkehr
Variantenuntersuchung AuBere ErschlieBung
Variante 1 - Anbindung B 42 / Max-Schwarz-StraBe

Die Variante sieht die grundsatzliche Nutzung der Anschlussstelle "Gewerbege-
biet Sid" der B 42 im Suden von Lahnstein vor. Die Zufahrt zum ErschlieBungs-
gebiet erfolgt dabei Uber die Max-Schwarz-StraBBe. Die StraBe ist éffentlich ge-
widmet und dient gleichzeitig der ErschlieBung der Werksbereiche der Philippine
GmbH (Technische Kunststoffe) sowie der Zschimmer & Schwarz GmbH (Che-
mieprodukte). In H6he der Philippine wird der werksseitige Fahrstreifen in Teilen
als Parkstreifen fir Mitarbeiter bzw. der gleisseitige Fahrstreifen zur Anlieferung
genutzt. Der verbleibende und effektiv fir Gegenverkehr nutzbare Fahrbahnbrei-
te betragt bei einer Fahrbahnbreite von 6,50 m somit ca. 4,00 m bis 4,50 m. Die
Max-Schwarz-StraBe quert den Werksgleisanschluss der Z+S GmbH. Der Bahn-
Ubergang ist technisch mit Bedarfssignalisierung gesichert und hat grundsétzlich
keinen nennenswerten Einfluss auf die Leistungsfahigkeit der Stral3e.

Die StraBenanbindung kommt derzeit als einzige Mdéglichkeit fir die Anfahrbar-
keit des ErschlieBungsgebietes mit Sonderfahrzeugen (Feuerwehr), Ver- und
Entsorgungsfahrzeugen, Wirtschaftsverkehr, ggf. OPNV sowie Baustellentrans-
porte in Betracht.

Die Situation ist im Lageplan - Plan 1.1 dargestellt.

Die Leistungsféahigkeit wird bestimmt vom Linksabbiegestreifen auf der B 42 mit
einer bestehenden Aufstelllange von ca. 45 m.

Folgende MaBnahmen dienen der Sicherung bzw. Erhéhung der Leistungsfahig-
keit der Max-Schwarz-StraBe und sollten im Zusammenhang mit der Vorberei-
tung der ErschlieBungsmaBnahmen umgesetzt werden.
1.MaBnahmenkonzept zum Parken auf der Max-Schwarz-StraBe in Koopera-
tion mit der Philippine und der Z+S GmbH
Hier sollte Gberlegt werden, ob man das Anliegerparken von der Fahr-
bahn ggf. auf Werksflachen oder neu zu schaffende Flachen verlegen
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4.1.2

kann, um das Begegnen besser abwickelbar zu machen. Eine Alternative
dazu ware die einseitige Verbreiterung der StraBe auf einer Lange von ca.
400 m.
2. Anbau eines Ladestreifens auf der Gleisseite
Die Flachen dafiir missten auf den angrenzenden Grundstlicken freige-
macht werden. Baulich diirfte es damit keine Probleme geben.

Variante 2 - Anbindung Innenstadt / SchlossstraBe

Die Variante bietet sowohl eine direkte Zufahrt zur Lahnsteiner Innenstadt als
auch eine zusatzliche Anbindung far Nutzer der B 42 in/aus Richtung Koblenz mit
kirzeren Wegen als bei Variante 1. Vorgesehen ist dabei eine Nutzung der
SchlossstraBe und der vorhandenen Unterfuhrung der Zollgasse unter der DB-
Strecke. Weiterfihrend wird der Verkehr lber die Birgermeister-Muller-StraBe,
die Sudallee, die Sebastianus-StraBe auf die Ostallee und Uber den Verteilerkrei-
sel Rheinh6henweg an die B 42 (Anschlussstelle Lahnstein-Mitte) gefthrt.
Die Situation ist insgesamt beengt und durch das gewachsene und fiir den
StadtstraBenverkehr organisatorisch optimierte Bestandsnetz gekennzeichnet.
Die vorhandene Unterfihrung DB/Zollgasse ist mit einer nutzbaren Durchfahrts-
breite von 5,20 m und einer effektiven lichten Héhe zwischen 2,80 m und 3,10 m
(angegeben 2,40 m) nur eingeschrankt fir 2-Richtungsverkehr nutzbar. Gehwege
sind hier nicht vorhanden. Die Befahrbarkeit ist bei dem auf beiden Seiten erfor-
derlichen Abbiegen/Einbiegen sowohl von den Schleppkurven als auch von den
Sichtweiten eingeschrankt.
Eine Nutzung ist daher im Bestand nur fur Pkw-Verkehr bzw. Kleintransporter
maoglich.
Im weiteren Verlauf werden mit der Sidallee die Nord-Siid-EinbahnstraBen ge-
quert:
. HochstraBBe/Braubacher StraBe (L 335) - wird stadtauswarts befahren
Sidallee untergeordnet (Halt Vorfahrt gewahren mit Haltelinien)
o AdolfstraBe - wird stadteinwarts befahren
Sudallee untergeordnet (Halt Vorfahrt gewahren)
o MittelstraB3e - wird stadtauswarts /stadtseitig in 2 Richtungen befahren
Shdallee bevorrechtigt (MittelstraBe: Vorfahrt gewahren)
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Es folgen weiterhin die Anschllsse einiger Wohnstra3en.

Weitere Schwerpunkte sind
o der Anschluss SebastianusstraBe/Sudallee
Der Anschluss Siidallee ist untergeordnet
o der Anschluss SebastianusstraBe/Ostallee
Der Anschluss der SebastianusstraBe ist untergeordnet.

Die Situation ist im Lageplan - Plan 1.1 dargestellt.

Der Querschnitt der Stidallee weist eine Fahrbahnbreite von ca. 5,00 m und an
der Nordseite eine Gehwegbreite von 1,50 m bis 2,00 m auf. Stdlich ist die Fahr-
bahn direkt von einer Platanenallee begrenzt. Es gibt keine baulichen Reserven
in der nutzbaren Breite. Der stdliche Gehweg ist abgesetzt hinter der Platanenal-
lee angeordnet.

Der wesentliche Zwangspunkt ist in der Bahnuberfihrung Uber die Zollgasse zu
sehen. Folgende MaBnahmen und Mdglichkeiten bestehen aus Sicht des Gut-
achters hier fur eine Ertichtigung:

Ertiichtigung der Unterfihrung DB/Zollgasse

Variante 2a

Teilabbruch des vorhandenen Uberbaus

Die westlichen (rheinseitigen) Gleise sind nach Stilllegung des Guterbahnhofs
nicht mehr in Betrieb und im Zulauf vom Hauptbahnhof her bereits zurlickgebaut.
Beim Uberbau handelt es sich um einen Walztrager-in-Beton-Uberbau (WTB) mit
einer gesamten Querschnittsbreite von 22,60 m, die der durchfahrenen Lénge fur
den StraBenverkehr entspricht. In Betrieb befinden sich lediglich die beiden
Streckengleise der Hauptstrecke auf der Ost-(Stadtseite). Bei der vorhandenen
Fugenlage kénnte der Uberbau der Nebengleise zuriickgebaut werden, so dass
lediglich eine Uberbaubreite von 9,40 m verbleibt. Zu beachten ist hier die erfor-
derliche Anpassung an die Nebenanlagen der Bahn (Kabelkanal) sowie ggf. an
der Oberleitung.
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Es ergibt sich damit die Mdglichkeit, die vorhandenen Fligelmauern und Teile
der Widerlager auf der West-(Rheinseite) so aufzuweiten, dass die Befahrbarkeit
der Unterfuhrung auf der Rheinseite verbessert und die befahrene Lange we-
sentlich verkirzt wird. Dadurch l&sst sich auBerdem ein Gehweg im Bereich
SchlossstraBe vom Bebauungsgebiet zunachst auf der Stitzwand flihren und bei
Teilabbruch dieser Wand dann bis in den Bereich der Unterfiihrung realisieren.
Gleichwohl wird sich an der Situation auf der Stadtseite keine Veréanderung ge-
ben.

Variante 2b

Sohlabsenkung

Aus konstruktiver Sicht ist eine Absenkung der vorhandenen Sohle der Unterfiih-
rung denkbar, um die lichte Hohe der Durchfahrt zu vergréBern und damit eine
Befahrbarkeit fir bestimmte gréBere Fahrzeuge (Mdllfahrzeug, Versorgung, Son-
derfahrzeuge) herzustellen. Hierzu misste die Sohle unter Vollsperrung ab-
schnittsweise gedffnet und die Widerlagerwéande mit konstruktiven Sohlquertra-
gern bzw. einem Sohlgewdlbe ausgesteift werden.

Variante 2c

Hochwasserertiichtigung

Um die Befahrbarkeit bei sehr hohen Rheinwasserstédnden sicherzustellen, wird
ein Pumpwerk in Verbindung mit einer Hochwasserschutzwand auf Teilabschnit-
ten eingebaut.

Variante 2d

Ersatzneubau

Die Bahniberfiihrung Uber die Zollgasse wird mit verandertem Querschnitt
(Fahrbahnbreite 6,50 m, zuséatzlicher Geh-/Radweg mit 3,00 m Breite) neu ge-
baut. Die beidseitigen Schleppkurvenbereiche werden bei Neubau der Widerla-
gerwande und der angrenzenden Fligelmauern bericksichtigt. Damit wird so-
wohl eine befahrbare Andienung in Richtung HochstraBBe als auch stadtwarts in
die Burgermeister-Muller-StraBe ermdglicht.

Erfahrungsgeman ist das Verfahren unter Regie der DB AG mit langen Vorlauf-
und Vorverhandlungszeiten und hohen Kostenbeteiligungen durch den Verursa-
cher verbunden.
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Variante 2e

Richtungsbetrieb (Zollgasse/KirchstraeBrunnenstral3e)

In Kombination mit Variante 2a besteht bei dieser Lésung das Ziel darin, den

vorhandenen Querschnitt aufzuteilen. Dies geschieht organisatorisch durch Rich-

tungsbetrieb. Es wird nur noch die Fahrtrichtung SchlossstraBBe - Stadt durch das

Bauwerk Zollgasse gefiihrt. Die verbleibende Breite wird so abgeteilt, dass zu-

satzlich ein Gehweg durch das Bauwerk gefihrt wird.

Fir die Fahrtrichtung SchlossstraBe kommen grundséatzlich die folgenden Még-

lichkeiten in Frage:

a) Nutzung der Unterfihrung KirchstraBe
Die Unterfihrung wurde bis 2015 neu gebaut, allerdings durch den Einbau
eines Gehweges mit einem stark reduzierten Fahrbahnquerschnitt, so dass
hier regelmanig groBere Verkehrsmengen nur schwierig abwickelbar er-
scheinen.
Um die angrenzenden Rheinanlagen zu schonen, wére eine geeignete (al-
lerdings durch die geschaffenen baulichen Fakten zunachst aus dem Blick-
feld gertickte) Lésung, die StraBe auf der Rheinseite in einem gro3zugigen
90-Grad-Bogen mittels Rampe auf das Niveau des Bahnkdrpers, dort auf ei-
ner Lange von ca. 300 m unter Nutzung der baufrei gemachten Flachen ne-
ben den Streckengleisen, Uber die BrunnenstraBe bis in den Bereich
SchlossstraBe zu fiihren und dort wieder abzusenken. Die Trasse entspricht
der FOhrung im Endbereich bei Variante 3.

b) Nutzung der Unterfihrung BrunnenstralBe
Der Querschnitt unterliegt ahnlichen Beschréankungen wie die KirchstraBe.
Zusatzlich muss das historische Kihrstor (Teil der Stadtbefestigung) zur
Durchfahrt genutzt werden. Eine Nutzung der Rheinanlagen fir Pkw-Verkehr
auf einer Lange von ca. 170 m ist bei geringem Verkehrsaufkommen zwar
grundsétzlich denkbar, bedingt aber eine bauliche Abtrennung des hier ver-
laufenden Rheinradweges und erscheint problematisch.

¢) Nutzung der Birgermeister-Miiller-Stra3e
Die Nutzung dieser Verbindung kommt fur nahraumlichen ErschlieBungsver-
kehr aus der Innenstadt ins Bebauungsgebiet in Frage und wird sich aus der
Situation heraus ergeben. Eine Lésung des Problems Zollgasse sowie eine
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Richtungstrennung des Fernverkehrs von der B 42 / Siidallee ist damit nicht
verbunden.

d) Nutzung der SchulstraBe / HochstraBBe
Hierdurch ist ware eine zweite Richtung fir den Fernverkehr méglich, welche
die Stidallee entlasten wurde. Aufgrund der anliegenden Schulen und der
insgesamt schwierigen Abbiegesituation in der HochstrafBe sollte diese L6-
sung nicht weiter verfolgt werden.

FuBganger- und Radverkehr

Die Nutzung des Rheinradweges bzw. der Rheinanlagen ist grundsétzlich tber
die Verbindung zum Rheinuferbereich mdglich. Mit Querung der Bahnanlagen
durch die Unterfihrungen KirchstraBe und BrunnenstraBBe ist auch die Erreich-
barkeit der Innenstadt gegeben, wobei die sichere Begegnung mit dem Pkw-
Verkehr bei den schmalen Querschnitten eingeschrankt ist und oft auf Sicht und
mit gegenseitigem Warten gefahren werden muss.

Eine FuBganger-/Radfahrerbriicke Uber die Bahn wirde die Zuganglichkeit des
rheinseitigen Gebietes grundsatzlich verbessern. Im Bereich der Bilrgermeister-
Muller-StraBe und SchlossstraBe sind hierfir die Platzverhaltnisse allerdings zum
Einbau der Rampen zu beengt. Zudem mussten die verbleibenden DB-Flachen
im Bereich des ehemaligen Stellwerkes mit Uberbriickt werden, was die Lésung
wegen der gréBeren Bauwerksléange verteuert. Als Standort wére somit die Brau-
bacher StraBe eher geeignet, hier kdnnten vorbehaltlich der Verflgbarkeit der
Grundstlcke ggf. Restflachen zwischen Bahnkdrper und StraB3e fiir die Entwick-
lung der stadtseitigen Rampe nutzbar gemacht werden. Die rheinseitige Rampe
wirde im Bereich verlegte Max-Schwarz-Stral3e liegen.

Eine Uberfiihrung des Kfz-Verkehrs durch Uberbriickung der Bahnanlagen er-
scheint insgesamt bei den relativ geringen Verkehrssstarken (Binnenverkehr vom
und zum Rheinquartier) im Zusammenhang mit hohen Investitionskosten und
dem langwierigen Verfahrensaufwand gegentber der DB AG wirtschaftlich un-
verhaltnismanig. Zudem wirde keine Entlastung der Innenstadt erreicht werden.
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4.1.3

4.1.4

Variante 3 - Anbindung Nord / EntlastungsstraBBe

Genutzt wird hierbei in Teilen die Trasse der bereits geplanten und in einem gul-
tigen B-Plan gefassten Trasse der EntlastungsstraBe (L 335). Die ErschlieBung
erfolgt hierbei aus Richtung Nord/Hafen Gber die BriickenstraBe / Abzweig Fran-
kenstraBe. Die vorhandene Unterfihrung der FrankenstraBe unter der DB-
Hauptstrecke ist zwar baulich in schlechtem Zustand, vom Querschnitt und von
der lichten HOhe her aber in der Lage, 2-Richtungsverkehr aufzunehmen. Da-
durch entfallt zunachst eine neue Bahnquerung einschlieBlich der damit verbun-
denen Verfahren. die Trasse wird anschlieBend Uber DB-Altflachen zwischen
Bahnstrecke und Industrieanlagen des Hafens geflihrt, passiert die stiddstliche
Ecke des Hafenbeckens und verlauft anschlieBend weiter parallel zur DB-Strecke
mit Uberbriickung der KirchstraBe und der BrunnenstraBe bis zur SchlossstraBe.

ZusatzmaBnahme: Verlegung der Max-Schwarz-StraBBe

Aus Sicht des Bebauungskonzeptes und im Einklang mit bisherigen B-Plan-
Uberlegungen der Stadt Lahnstein soll die Max-Schwarz-StraBe auf einem Teil-
abschnitt von der bisherigen Trasse in Richtung Osten verlegt und parallel zur
DB-Hauptstrecke gefuhrt werden.

Fir die Verschwenkung der StraBe gibt es mehrere Optionen.

Variante | umfasst eine Verlegung ab H6he der Klédranlage auf einer Lange von
ca. 1200 m. Hierbei entsteht eine Verlegung auf der langst mdglichen Strecke
und somit eine Aufhebung der alten Trasse mit dem besten stadtebaulichen Ef-
fekt. Die Querung des B-Plan-Areals und damit der zusétzliche Flachenverbrauch
ist hierbei am geringsten. Allerdings werden hierbei die Flurstiicke der Z+S auf
Flur 10 von der bisherigen StraBenfiihrung abgetrennt bzw. das Flurstick Flur 11
in Anspruch genommen, das dem Vernehmen nach bereits durch Z+S erworben
wurde. Um also eine solche stédtebaulich sinnvolle Lsung noch méglich zu ma-
chen, massten im Zuge der weiteren Planung hier die zlgig Verhandlungen ge-
fihrt werden.

Variante Il sieht eine Verschwenkung an der Trennung der beiden Flachennut-
zungen des Rheinquartiers in Hohe Viktoriabrunnen vor. Auch diese Losung ist
verkehrlich wirksam und gliedert die beiden Nutzungsbereiche erschlielBungs-
technisch, wobei die bahnparallele Achse hier gemeinsam mit der neuen Que-
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4.1.5

rung als HaupterschlieBungsachse fir das sldliche Gewerbegebiet des Rhein-
quartiers dient. Die Lange der verlegten Trasse betragt hier ca. 700 m.

Die alte Trasse bleibt aufgrund der umfangreichen Leitungslagen und der damit
verbundenen Nutzungsrechte als nichtéffentlicher Wartungsweg gewidmet.

Die Querschnittsaufteilung wird folgendermafen vorgeschlagen:

Fahrbahn (QuartierstraBBe nach RASt 06) =6,00 m
Gehweg (Rad frei in beiden Richtungen) auf der Hauserseite =3,00 m
Damit besteht fahrbahnseitig die Méglichkeit, Senkrechtparken im Wechsel mit
Bepflanzung (optische Trennung von Wall und Bahnstrecke) in Teilbereichen in
Kombination mit einer oder zwei Verschwenkungen (Geschwindigkeitsdampfung)
anzuordnen (z.B. auf der Wallseite) und damit gleichzeitig das Besucherparken -
zumindest fur den 6stlichen Teil des Wohnquartiers - zu erleichtern.

Die fuBganger- und radseitige ErschlieBung des &stlichen Quartierteils wére da-
mit sichergestellt. Alternativ oder erganzend dazu (Westseite) ist eine FuBgan-
ger- und Radverkehrsfihrung tber verbundene Wege auf die Rheinanlagen und
damit ebenfalls an die Innenstadt empfehlenswert.

Verkehrliche Wirkungen

Strukturdaten und Verkehrsnachfrage

Folgende Nutzungen sind im Rheinquartier vorgesehen:

o noérdlicher Teil (ca. 8 Hektar) mit Wohnnutzung , geplant sind 300 WE

o sudlichen Teil (ca. 3 Hektar) mit gewerbliche Nutzungen, geplant sind hier
kleinteilige Dienstleister, Buros, Technologiezentrum, Testflachen

Die Ansatze fir die Berechnung kinftig zu erwartender Einwohnerzahlen (ca.

660) und Beschéftigtenzahlen (ca. 375) sowie fur Besucher- und Wirtschaftsver-

kehr sind ersichtlich aus den Anlagen 1.2 und 1.3.

Verkehrsverteilung

Die Quell- und Zielverkehre teilen sich auf mehrere Routen auf, deren Wahl von
den Zielrichtungen und den Widerstdnden abhangt. Grundsétzlich wurden 4
Hauptrouten identifiziert (Anlage 1.6), von denen 2 Routen den GroBraum Kob-
lenz, eine Route die stdliche Richtung (Braubach und weiteres Mittelrheintal) und
eine Route die Lahnsteiner Innenstadt bedienen.
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Verkehrsaufteilung (modal split)

Far die derzeitige Situation, in der zunachst die Flachen erschlossen und bebaut
werden sollen, ergibt sich eine Aufteilung, die zum ersten von nahen Wegen in
die Kernstadt und zum anderen von Berufsverkehren im GroBraum des nordli-
chen Mittelrheintales gekennzeichnet ist.

Far nahe Wege kommen in zunehmendem MaBe FuBlaufigkeit und noch starker
Radverkehr in Frage. Die Berufsverkehre werden gréBtenteils durch den MIV ab-
gewickelt werden.

Um eine wirksame OPNV-ErschlieBung fiir den neuen Stadtteil zu erreichen, ist
es mittelfristig empfehlenswert, eine Buslinie Uber die verlegte Max-Schwarz-
StraBe zu flhren. Der Haltestellenbereich sollte bei der Flachenkonzeption be-
achtet werden. Wenn sich kein Ringverkehr realisieren lasst, sollte stadtebaulich
im Bereich des zentralen Markplatzes eine Umfahrung oder Wendemdéglichkeit
schaffbar sein.

Far die derzeitige Situation wird der modal split fiir die einzelnen Wege der Nut-
zergruppen mit einem Anteil zwischen 72 % und 80 % fur den MIV angesetzt
(Anlage 1.1).

Szenarien fur die Verkehrsumlegung

Aufgrund der spezifischen Situation wird eingeschéatzt, dass sich der Einwohner-
und Beschéftigtenverkehr zum gréBeren Teil auf die B 42 / Anschluss Gewerbe-
gebiet Stid/Max-Schwarz-StralBe orientieren wird, auch wenn dies langere Wege
bedeutet. Ein kleinerer Teil wird die Verbindung Stdallee - B 42 nutzen, ebenso
nattrlich der Verkehr zur Lahnsteiner Innenstadt (nahrdumlich Beschéftigte,
Dienstleistungen, Einkauf, Schulen, Kindergérten). Der Wirtschaftsverkehr wird
aufgrund der Situation an der Zollgasse komplett Uber die stdliche Verbindung
abgewickelt. Die einzelnen Verkehrsanteile fur 4 Richtungen sind in Abhangigkeit
von Nutzergruppen ersichtlich aus Anlage 1.6.

Leistungsfahigkeit:

Die durch das Vorhaben bedingten zusatzlichen Verkehrsmengen der Knoten-
punkte far die Bestandsvarianten (Varianten 1 und 2) kénnen als abwickelbar
eingeschétzt werden. Alle zusétzlichen Strombelastungen fir die 8 wesentlichen
Knotenpunkte dieser Varianten wurden ermittelt (Anlage 1.7a bis h). In Abhan-
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4.2

4.2.1

gigkeit von den Bestands-Knotenstrombelastungen im Bestand kénnen damit fur
einzelne Knotenpunkte Leistungsfahigkeitsnachweis zur erreichbaren Qualitats-
stufe in Anlehnung an die HBS-Methodik gefuhrt werden, dessen Ergebnis den
Ruckschluss auf die kinftige Verkehrsabwicklung erlaubt. Aus vorhandenen
Querschnittszahldaten der StraBenbauverwaltung fir die B42 wurden exempla-
risch fir den Knotenpunkt B42/Max-Schwarz-StraBe Annahmen einer plausiblen
Knotenpunktbelastung abgeleitet und fir einen Leistungsfahigkeitsnachweis der
Frih- und Nachmittagsspitzenstunde herangezogen (Anlage 1.8). Es laBt sich
zumindest abschatzen, dass mit der vorhandenen Vorfahrtregelung bei den er-
mittelten zuséatzlichen Verkehrsmengen des Rheinquartiers der Verkehr fur den
Knoten abwickelbar sein wird, auch wenn die Linkseinbieger Richtung Braubach
hier mit langeren Wartezeiten rechnen mussen. Das Ergebnis relativiert sich,
wenn man bedenkt, dass es sich nur auf die Spitzenstunde bezieht und ja ledig-
lich den Endzustand einer kinftigen Entwicklung darstellt. Von der Tendenz kdn-
nen hier relativ geringe Belastungsverringerungen das Ergebnis glunstiger gestal-
ten. Empfehlenswert ist in dem Zusammenhang eine Knotenpunktzghlung.

Innere ErschlieBung

Konzeption der Verkehrswege im Plangebiet

StraBennetz / Abwicklung der ErschlieBungsverkehre

Die inneren ErschlieBungsstraBen sind in zwei Ringen und einer StichstraBe mit
Wendeanlage, jeweils ausgehend von der verlegten Max-Schwarz-StraBBe, ge-
plant (Lageplan 1.2). Die Ringe werden im Zweirichtungsverkehr befahren.

Die Andienung der Gewerbeflachen erfolgt in einer StichstralBe, deren Ende zu-
nachst an der slidlichen Grundstlicksgrenze liegt und noch von der Richtung der
weiteren ErschlieBung, ggf. im Benehmen mit dem Nachbareigentimer, abhangt.
Ggf. kommt hier auch eine weitere Wendeanlage in Betracht. Zusétzliche Einrich-
tungsstraBen stellen hier die Andienung aller Gewerbeflachen sicher.

Parken

Das Anwohner- und Besucherparken wird gemafR Bebauungskonzept in einer
Kombination aus Abstellung auf den privaten Grundsticken (Freiflachen, Car-
ports oder Garagen) und zentralen Abstellmdglichkeiten (z.B. Parkdeck oder
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Parkflachen zwischen Wall und verlegter Max-Schwarz-Straf3e) fur Besucher be-
stehen. Be- und Entladung fir Besucher wird dabei immer auch vor den Grund-
sticken mdglich sein. Lediglich das dauerhafte Abstellen von Fahrzeugen in den
Wohnwegen/WohnstraBBen soll vermieden werden.

Be- und Entladen (Andienung und Anlieferung) vor den Grundstiicken ist immer
maoglich.

Parkflachen zwischen Wall und Fahrbahn bieten zudem die Mdglichkeit fir den
perspektivischen Einbau einer Bushaltestelle (Haltestellenkap als Unterbrechung
der Parkstellflachen) - siehe auch Punkt 4.1.5 (Verkehrsaufteilung). Die Gegen-
richtung kann dann als Haltestellenkap im Gehwegbereich angeordnet werden.

StraBen- und Wegequerschnitte

Die ErschlieBungsstraBen im Wohngebiet (Lageplan 1.2) werden als Mischfla-
chen (befahrbare Wohnwege) angelegt.

Im Sinne der RASt 06 entspricht das einer Kombination Wohnweg-Wohnstra3e
(ES V). Die Beschilderung sollte als "Verkehrsberuhigter Bereich" mit VZ 325.1
erfolgen. Vorrang haben hier die Nutzungen "Aufenthalt" und "ErschlieBung".
Baurechtlich gehéren die StraBen zur inneren ErschlieBung, d.h. sie werden pri-
vat betrieben und unterhalten. Die tatsachliche verkehrsrechtliche Einordnung ist
noch zu klaren.

Der StraBenraum wird niveaugleich angelegt, wodurch der "shared space"-
Charakter hervorgehoben wird. Elemente der StraBenraumgestaltung sollten hier
in Abh&ngigkeit von der jeweiligen Situation vor den Grundstiicken Bepflanzun-
gen oder optische bauliche Wechsel in der Befestigung sein. Von Betonpflanzki-
beln und Aufpflasterungen (Schikanen) wird abgeraten.

gewahlter Querschnitt:

Mischverkehrsflache bis zur Grundstiicksgrenze 5,50 m
Seitenbereiche, die lichtraumfrei zu halten sind 2x0,50m

Die Seitenbereiche sollten seitens der Bauleitplanung restriktiv durch Vorgabe im
B-Plan von Einbauten und Einfriedungen freigehalten werden. Dadurch entsteht
auch optisch ein breiterer Raum, eine Schlauchwirkung der ErschlieBungsachsen
wird vermieden.

Durch die Kombination ausreichend breiter Korridore mit értlich unterbrechenden
Gestaltungselementen sind die folgenden Nutzungsanspriiche abgedeckt:
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4.3

e Vorbeifahren von Pkw an haltenden/liefernden Pkw, Lkw, Mullfahrzeugen
oder Sonderfahrzeugen

e sicheres und leichtes Ein- und Ausfahren in und aus Grundstiicken bei ma-
Big breiten Grundstlckseinfahrten

e FuBganger und Radfahrer

e Aufenthalt und Spielen

Konstruktive Méglichkeiten zur Flachengestaltung bestehen in einer Mittenent-

wasserung und Pflasterbefestigung.

Zuwegungen und Radverkehr

Der FuBgéanger- und Radverkehr wird sich vor allem in Richtung Innenstadt orien-
tieren. Wie bereits unter 4.1.2 und 4.1.4 beschrieben, sollte die Radverkehrsfih-
rung Uber beide Achsen - verlegte Max-Schwarz-StraBe und Rheinanlagen - er-
folgen, damit Umwege vermieden werden und die Anbindung attraktiv wird. Zen-
trale Elemente bilden die sicheren Fihrungen von Rad- und FufB3géngerverkehr
durch die Unterfliihrung Zollgasse bzw. bei alternativer Nutzung der Rheinanla-
gen durch die UnterfiUhrungen BrunnenstrafBe und Kirchstraf3e.

Im Wohngebiet selbst sind durchgangige Wegeverbindungen sowohl in Nord-
Sid, als auch in Ost-West-Richtung zur Vermeidung von Umwegen zu empfeh-
len und sollten in der Fortschreibung des stadtebaulichen Konzeptes bertcksich-
tigt werden.

Grobkostenschatzung Verkehr

Die geschatzten Grobkosten fir die HauptmaBnahmen sind in Anlage 4 (Grobko-
stenschétzung) zusammengestellt und ergeben folgende Eckwerte:

AuBere ErschlieBung (MaBnahmenpaket Var. 1+2) netto 2,931 Mio EUR
AuBere ErschlieBung (Variante 3) netto 3,346 Mio EUR
Innere ErschlieBung netto 2,938 Mio EUR

Far die innere ErschlieBung ist anzumerken, dass hier kostenseitig alle befahrba-
ren Verkehrsflachen auf dem Stand des stadtebaulichen Konzeptes vom
14.01.2016 als Mischverkehrsflachen mit der entsprechenden Querschnittsbreite
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4.4

von 5,50 m angenommen wurden. Die Gestaltung und die im einzelnen erforder-
lichen Breiten sind in der weiteren Planung noch im Detail zu untersuchen.

Bewertung, Optimierung und empfohlene Vorzugsléosung

Als wesentlich beeinflussend flr die Stadt- und damit auch die Verkehrsabwick-
lung - in Lahnstein ist die Bahntrasse mit ihrer Trennwirkung zu sehen. Die damit
verbundenen Umwege und baulichen Gegebenheiten bestimmen auch Ver-
kehrserschlieBung des Rheinquartiers.

Als kurzfristige MaBnahmen, die zu einer alsbaldigen Wirksamkeit flihren, kdén-
nen die folgenden Schritte empfohlen werden:

e Verlegung der Max-Schwarz-Stra3e

e Einrichtung von Ersatzparkstellflachen im Bereich Max-Schwarz-StraB3e

e Rulckbau der rheinseitigen Teils der Bahnunterfiihrung Zollgasse und Anpas-
sung der Widerlagerwande sowie der Stitzwand SchlossstraBe

e Schaffung einer durchgangigen Gehwegverbindung zur Innenstadt durch
Weiterfihrung des Gehweges SchlossstraBBe entweder auf der Seite Mar-
tinsschloss (Verbindung zur Rheinanlage ist dann gegeben) oder oberhalb
der Stitzwand mit Option auf spatere Durchfiihrung durch die Zollgasse -
beide Mdglichkeiten erfordern den Umbau der Stiitzwand

Bei der Verlegung der Max-Schwarz-Stra3e sollte die Einschwenkung in den Alt-
bestand SchlossstraBe im Zuge der weiteren Planung geprift werden. Hierzu
sind Abstimmungen mit der DB AG zum verbleibenden Grundstiick im Stell-
werksbereich zu fliihren. Wenn keine zusatzliche Flache im Einmindungsbereich
erworben werden kann, besteht die Alternative in teilweisem Uberbauen des
rheinseitigen Parkplatzes. Dabei entfallen 6 gro3e Altbaume.

Far den Eingriff in die StraBenunterfiihrung Zollgasse sind zunéchst sondierende
Gesprache zum Verfahren mit der DB zu fUhren.

Weiterhin sind mit den Nachbareigentimern Zschimmer & Schwarz GmbH und
Philippine sowie mit der Stadt Lahnstein Abstimmungen zur (den Gegenverkehr
behindernden) Parksituation auf der Max-Schwarz-StraBe zu fiihren.

P:\Abt241\55912\Bearbeitung\Berichte\55912_VOEB1001_b_Abschlussber_Erschl RQ Lahnst_160125.doc Seite 22



Rheinquartier Lahnstein “n eus

Machbarkeitsstudie ErschlieBung Verkehr und Entwéasserung INGEMIEURE

Abschlussbericht (Stand 25.01.2016)

Eine mittel- bis langfristige Alternative ist in der Variante 3 (neue Trasse aus
Richtung Hafen) zu sehen. Hierdurch entsteht eine wesentliche Entlastung der
Zollgasse und es bestinde hier dann auch die Mdglichkeit fir einen Einrich-
tungsverkehr mit ggf. Durchflihrung eines Gehweges zur Birgermeister-Mdiller-
StraBe.

Ein alternativer Einrichtungsverkehr Gber die KirchstraB3e ist zwar denkbar, wird
aber wegen der Rheinanlagen und der Verkehrssicherheit problematisch gese-
hen. Gleichwohl ist langerfristig auch nochmals ber die Méglichkeit - Punkt 4.1.2
Variante 2e, a) nachzudenken, daflr ware dann ein nahezu kompletter Rickbau
der alten rheinseitigen Widerlagerwande erforderlich.
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5.1

ErschlieBung Entwéasserung
Entwasserungsgebiet

Das untersuchte Entwasserungsgebiet der Rheinquartier entspricht gréBtenteils
den Abgrenzungen des Planungsgebietes (siehe Abschnitt 3.1) und befindet sich
vollstandig innerhalb der beiden Bebauungsplangebiete Nord und Sud (siehe
Abschnitt 3.2). Gegenstand dieser Machbarkeitsstudie sind die Kaufflachen der
Rheinquartier (Bebauungsplan Nr. 45 — Nord und Nr. 46 — Sud 1). Die Kaufflache
von Zschimmer & Schwarz (Bebauungsplan Nr. 46 — Siid 2) wird nur nachricht-
lich berlicksichtigt und ist nicht Gegenstand dieser Entwasserungsstudie. Das be-
trachtete Entwasserungsgebiet ist im beiliegenden Ubersichtslageplan Entwésse-
rung (Plan Nr. 2.1) dargestellt.

In Tab. 1: sind die einzelnen Teileinzugsflachen Ag des Entwasserungsgebietes
zusammengestellt. Weiterhin wurden dort die maximal befestigten Flachen Aeq
anhand der potenziell in den Bebauungsplanen Nord und Sid festgesetzten
Grundflachenzahl (GRZ) unter Beriicksichtigung der méglichen Uberschreitung
abgeschatzt. DarUber hinaus sind in Tab. 1: die mdglichen abflusswirksamen
Flachen Ay in grob ermittelt.

Tab. 1: Flachenibersicht Entwasserungsgebiet

Beschreibung der Teilflache Kanalisiertes |Befestigungsgrad| Befestigte
und Art der Befestigung

IERS Mittlerer

Abflussbei-
wert WYm,i

Abflusswirksame

Teileinzugsgebiet Flache A,
U

Einzugsgebiet Agx __(GRZ inkl. zu. Flache Aeq
Uberschreitung)

Bebauungsplan Nr. 45 - Nord: Wohngebiet Nord (Rheinquartier) 83.391 m? 0,50 41.696 m2, 0,90 37.526 m?

Bebauungsplan Nr. 46 - Stid: Gewerbegebiet Sid 1 (Rheinquartier) 29.930 m?| 0,90 26.937 m?| 0,90 24.243 m?

Bebauungsplan Nr. 46 - Sud: Gewerbegebiet | Stid 2 (Zschimmer&Schwarz) 61.396 m? 1,00 61.396 m? 0,90 55.256 m?

Gesamt

174.717 m? 0,80| 130.029 m? 0,67 117.026 m?

Nach Tab. 1: betragt das hier zu beplanende Entwéasserungsgebiet (Bebauungs-
plan Nr. 45 — Nord und Nr. 46 — Stid 1) rund 11,33 ha Ag bzw. 6,18 ha A,.

Die Gelandetopographie in der Planungsumgebung zeigt einen deutlichen An-
stieg vom Rhein bis zur Wassergewinnung "Grenbach". Der Bereich des Entwas-
serungsgebietes selbst befindet sich im Mittel auf ca. 70 mNN. Das gesamte
Entwasserungsgebiet ist somit der Neigungsgruppe 1 (Jg < 1,0 %) zuzuordnen.
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5.2

5.2.1

Im Planungsbereich verlauft neben der Grenbachverrohrung (siehe Abschnitt
5.2.2) innerhalb der Max-Schwarz-StraBe von Sid nach Nord ein &ffentlicher
Mischwassersammler DN 700 aus Stahlbeton, welcher das Abwasser von Brau-
bach sowie einiger Teilgebiete von Oberlahnstein zur Klaranlage nach Nieder-
lahnstein transportiert. An die Grenbachverrohrung sind im Bereich der Max-
Schwarz-StraBe noch zwei Regenwasserkanale DN 200 / DN 250 angeschlos-
sen. Des Weiteren befinden sich im Entwésserungsgebiet noch einige Kanalnet-
ze der Deutschen Bahn, die einst zur Entwasserung des ehemaligen Giterbahn-
hofs gedient haben (siehe Datengrundlage Nr. 2). Diese Kanéle sind zukuinftig
nicht mehr erforderlich und sollten im Rahmen der ErschlieBungsmaBnahme zu-
rickgebaut bzw. verdammt werden, um potenzielle Gefahrdungen durch Abwas-
serexfiltration infolge baulicher Mangel / Undichtigkeiten auszuschlie3en.

Restriktionsanalyse
Wasserschutzgebiet / Mineralwasserschutzgebiet

Das Planungsgebiet befindet sich gréBtenteils innerhalb der Wasserschutz-
zone Il (Weitere Schutzzone) des rechtsgiltigen Trinkwasserschutzgebietes
"Grenbach" (Schachtbrunnen und Kiesfilterbrunnen). Nur ein kleiner Teilbereich
im nérdlichen Planungsbereich (Bebauungsplan Nr. 45 — Nord) befindet sich au-
Berhalb des Wasserschutzgebietes. Die Abgrenzungen des Wasserschutzgebie-
tes sind im beiliegenden Ubersichtslageplan Entwésserung (Plan Nr. 2.1) darge-
stellt. Die Wassergewinnung "Grenbach" ist in Oberlahnstein, etwa 1,5 km ober-
stromig der Lahnmindung in den Rhein gelegen, die Entfernung zum Rhein be-
tragt etwa 650 m. Die Brunnen férdern vorwiegend Uferfiltrat des Rheins.

Innerhalb des festgesetzten Wasserschutzgebietes gelten die Anforderungen der
Trinkwasserschutzgebietsverordnung (Rechtsverordnung vom 10.06.2003) fur
die Wassergewinnungsanlage "Grenbach" (siehe Datengrundlage Nr. 7). Die
Wasserschutzzone Il soll den Schutz vor weitreichenden Beeintrachtigungen,
insbesondere vor nicht oder schwer abbaubaren chemischen und radioaktiven
Verunreinigungen, gewahrleisten. GemaR Trinkwasserschutzgebietsverordnung
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sind innerhalb der Zone Ill in Bezug auf die Entwésserung insbesondere folgen-

de Einrichtungen, Handlungen und Vorgange untersagt:

Errichtung und Erweiterung baulicher Anlagen, es sei denn, die mittlere
Schutzfunktion der grundwasseriberdeckenden Schichten unterhalb der
Eingriffssohle wird der oberen Wasserbehérde nachgewiesen.

Errichtung, Erweiterung und wesentliche Umgestaltung von Verkehrsan-
lagen und anderer bauliche Anlagen, sofern gesammeltes Abwasser nicht
vollstédndig und sicher aus der Zone Il hinausgeleitet wird, ausgenommen
nicht schadlich verunreinigtes Niederschlagswasser, wenn es breitflachig
Uber die belebte Bodenzone versickert wird (ATV-A-138). Insbesondere
ist dies Niederschlagswasser von:

1. Dachflachen (auBBer von Industriebetrieben)

2. Rad- und Gehwegen

3. Hofflachen (auBer von Gewerbe- und Industriebetrieben)

4. WohnstraBBen bei einer Fahrzeugdichte von maximal 500 PKW pro Tag
Errichtung und Erweiterung der Kanalisation einschlie3lich Regenuber-
lauf- und Regenklarbecken sowie zentrale Klaranlagen und Sammelgru-
ben, sofern diese nicht in angemessenen Zeitabstédnden durch Inspektion
auf Schaden Uberprift werden (ATV-A 142, ATV-H 146).

Einleitung von Abwasser (einschlieBlich Kiihlwasser und gesammeltes
Niederschlagswasser von Verkehrsanlagen in den Untergrund), sowie
dessen Versickerung, Verrieselung und Verregnung, ausgenommen nicht
schadlich verunreinigtes Niederschlagswasser, wenn es breitflachig Uber
die belebte Bodenzone versickert wird (ATV-A 138). Insbesondere ist dies
Niederschlagswasser von:

1. Dachflachen (auBBer von Industriebetrieben)

2. Rad- und Gehwegen

3. Hofflachen (auBer von Gewerbe- und Industriebetrieben) und

4. WohnstraBBen bei einer Fahrzeugdichte von maximal 500 PKW pro Tag
Einleiten von Abwasser in ein oberirdisches Gewéasser, ausgenommen
nicht schadlich verunreinigtes Niederschlagswasser. Insbesondere ist
dies Niederschlagswasser von:

1. Dachflachen (auBer von Gewerbe- und Industriebetrieben)

2. Rad- und Gehwegen

3. Hofflachen (auBer von Gewerbe- und Industriebetrieben)
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5.2.2

e Verletzen der grundwasseriberdeckenden Schichten, ausgenommen:
1. die Verlegung von Ver- und Entsorgungsleitungen
2. bauliche Anlagen und Baugruben, wenn die mittlere Schutzfunktion der
grundwasseriberdeckenden Schichten unterhalb der Eingriffssohle der
oberen Wasserbehérde nachgewiesen wird und
3. das SchlieBen einer Baullcke

Beim Bau und Betrieb von Abwasserkanalen innerhalb der Wasserschutzzone |l
sind hier die Anforderungen nach DWA Arbeitsblatt A 142 und ATV-DVWK Merk-
blatt M 146 zu beachten. Nach Tabelle 1 des DWA Arbeitsblattes A 142 ist das
Gefahrdungspotenzial hier als weniger hoch bis mittel einzustufen. Es kdnnen
deswegen einwandige Systeme eingebaut werden, welche mit erweiterten Prif-
und Uberwachungspflichten im Rahmen der Selbstilberwachung zu verbinden
sind. FUr die optische Inspektion und die Dichtheitsprifung von Abwasserkanalen
gelten die Anforderungen gem. DIN EN 1610, DWA Arbeitsblatt A 139, DWA
Merkblatt M 149-5 und DWA Merkblatt M 149-6 (alt: ATV-M 143-6).

Das Planungsgebiet befindet sich des Weiteren vollstandig innerhalb des inneren
Mineralwasserschutzgebietes Viktoriabrunnen (Lahnsteiner Mineralquellen). Da
hierbei jedoch nur bei tieferen Eingriffen bis in das devonische Festgestein mit
Geféhrdungen der Mineralquellen zu rechnen ist, stellt das Mineralwasserschutz-
gebiet keine relevante Restriktion hinsichtlich der verkehrlichen und entwéasse-
rungstechnischen ErschlieBung des Planungsgebiet dar.

Gewasser

Der Rhein als Hauptvorfluter (Gewéasser |. Ordnung) befindet sich unmittelbar im
Anschluss an das Planungsgelénde in etwa 20 bis 200 m Entfernung. Das unter-
suchte Entwasserungsgebiet der Rheinquartier befindet sich im Bereich von
Rhein-km 583 bis 584.

Der Grenbach bzw. die Grenbach als oberirdisches Gewésser Ill. Ordnung inner-
halb des natlrlichen Gewassereinzugsgebietes des Rheins verlauft mit einer
FlieBlange von rund 1,6 km in stdwestlicher Richtung entlang der sidlichen
Grenze des Bebauungsplanbereiches Nord und mindet bei km 583,6 in den
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Rhein. Neben dem natirlichen Einzugsgebiet des Grenbachs entwassern dort
noch die Gleisanlagen der Deutschen Bahn (Details unbekannt) sowie die No-
tentlastung aus dem Sonderbauwerk SK1/PW1 Feuerwache Sid der Stadt Lahn-
stein (siehe Datengrundlage Nr. 10). Das Gewasser ist im Bereich von Oberlahn-
stein auf ca. 600 m Lange komplett verrohrt. Das natiirliche Gewéassereinzugs-
gebiet des Grenbachs bis zur Rheinmindung ist rund 1,04 km? groB3 (siehe Da-
tengrundlage Nr. 14). Das Einzugsgebiet oberhalb des Siedlungsgebietes Ober-
lahnstein betragt etwa 0,88 km2. Unterhaltungspflichtig fir den Grenbach als
oberirdisches Gewasser lll. Ordnung ist nach § 40 WHG und § 35 LWG der
Eigentimer des Gewassers, hier abweichend vom Regelfall (Stadt Lahnstein) far
den Bereich der Gewasserverrohrung im Planungsgebiet die Rheinquartier
GmbH & Co. KG.

Der Grenbach kreuzt in Oberlahnstein stidwestlich der Braubacher StraBe die 5-
gleisige Bahnanlage (Strecke 3507, km 120,972) mit einem gemauerten Gewdl-
bedurchlass ausgehend von Schacht Nr. 21000446. Die Abmessungen des be-
gehbaren Gewdlbedurchlasses mit Trockenwettergerinne (Haltung Nr. 21000446)
betragen gemaB dem Kanalkataster der Stadt Lahnstein h/b = 2000/3000 mm.
Diese Haltung der Grenbachverrohrung ist rund 137 m lang und durchquert das
Gelande des ehemaligen Gulterbahnhofs bis zum Schacht Nr. 210116154 in der
Max-Schwarz-StraBBe. In dem Gewdlbedurchlass verlaufen zudem eine Thermal-
wasserleitung DN 300 (auBer Betrieb) und ein Stahlrohr mit zwei eingezogenen
Kabeln der Syna (siehe Datengrundlage Nr. 11). Im Rahmen der geplanten Er-
schlieBung durch die Rheinquartier ist geman § 38 WHG und §§ 31, 33 LWG der
Gewasserrandstreifen von beidseitig finf Metern im AuBenbereich zu beachten.
Insofern ist eine Bebauung im 10 m Bereich der Grenbachverrohrung auszu-
schlieBen. Dieses geschieht hier durch die Festsetzung einer Grinflache im
Rahmen des Bebauungsplanes.

Beginnend ab Schacht Nr. 210116154 in der Max-Schwarz-StraBe verlauft der
Grenbach verrohrt in einem Stahlbetonkanal DN 2000 im Eigentum der Stadt
Lahnstein innerhalb von Kleingarten- und Grinflachen bis zum Rhein. Bei
Schacht Nr. 21011652a befindet sich ein Uber 8 m tiefes Absturzbauwerk mit
Prallplatte, um Rickstau aus dem Rhein im Hochwasserfall zu verhindern. Die
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5.2.3

Einleitungsstelle in den Rhein befindet sich bei etwa 61,53 mNN und damit Gber
Mittelwasser.

Der bauliche Zustand des Gewdlbedurchlasses 2000/3000 mm (Haltung Nr.
21000446) wurde am 11. September 2015 durch Inaugenscheinnahme unter-
sucht. Als Ergebnis dieser Ortsbegehung beabsichtigt die DB Netz AG die Er-
neuerung des Gewasserdurchlasses Grenbach im Bereich unterhalb der Be-
triebsgleise im Jahr 2018 mit geeigneten Stahlbetonrahmenprofilen. Die Erneue-
rung des Gewasserdurchlasses ist erforderlich, da die Tragfahigkeit des vorhan-
denen Gewdlbes aufgrund der schadhaften Bausubstanz langfristig nicht ge-
wahrleistet ist (siehe Datengrundlage Nr. 11). Hierbei sind jedoch im weiteren
Planungsverlauf noch die dbzgl. Planungen der DB zur Erneuerung zu bertck-
sichtigen und abzustimmen. Der bauliche Zustand der anschlieBenden Gewas-
serverrohrung DN 2000 westlich der Max-Schwarz-StraBBe ist bislang noch unbe-
kannt. Details zur Erneuerung bzw. Sanierung der Gewdasserverrohrung sind im
Rahmen der nachfolgenden Entwasserungsplanung zu erarbeiten. Die Offenlage
der Gewasserverrohrung im Bereich des Rheinquartiers (Haltung Nr. 21000446)
wird unsererseits nicht empfohlen, da in das Gewasser einerseits notentlastetes
Abwasser eingeleitet wird und andererseits die Einschnitttiefe in das Planungsge-
lAnde je nach geplanter Gelandehéhe bis zu maximal 4 m betragen kann, was
aufgrund der dann anzulegenden Béschungen einen hohen Flachenverbrauch
bedeutet.

Hochwasserschutz / Uberschwemmungsgebiet

Das Planungsgebiet befindet sich komplett auBerhalb des gesetzlich festgesetz-
ten Uberschwemmungsgebietes (HQio0) gem. § 76 WHG sowie des sogenannten
nachrichtlichen Uberschwemmungsgebietes (HQgxem) des Rheins. Diese reichen
in etwa bis zur Max-Schwarz-StraBe. Die Abgrenzungen der Uberschwem-
mungsgebiete sind im beiliegenden Ubersichtslageplan Entwasserung (Plan
Nr. 2.1) dargestellt.

Die Rheinwasserstande bei Mittel- und Hochwasser im Planungsbereich sind in
Tab. 2: zusammengestellt (siehe Datengrundlage Nr. 15).
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Tab. 2: Wasserstande im Rhein (Bezugspegel Kaub)
Wasserstand Rhein-km Rhein-km Rhein-km
583,00 583,60 584,00
Mittelwasser MQ (Auskunft WSD Mainz) - 61,38 mMNN -
Hochwasser HQ1 64,58 mNN 64,49 mNN 64,43 mNN
Hochwasser HQ10 67,17 mNN 67,10 mNN 67,05 mNN
Hochwasser HQ50 68,69 mMNN 68,63 mMNN 68,58 mMNN
Hochwasser HQ100 (amtl. Festlegung) 69,25 mNN 69,18 mNN 69,14 mNN
Hochwasser HQExtrem 71,22 mNN 71,16 mNN 71,10 mNN

524

Das zukinftige Planungsgelande muss aus Grinden des Hochwasserschutzes
im Endzustand mindestens der heutigen Geldndehdhe vor dem Schotterabtrag
entsprechen. Gesetzlich ist in jedem Fall eine Gelandehéhe Uber dem Wasser-
stand bei HQ4¢ (festgesetzter 100-jahrlicher Abfluss) gefordert, hier gem. Tab. 2:
mindestens ca. 69,25 mNN zzgl. Sicherheiten. Um zukinftig das ErschlieBungs-
gebiet auch vor Extremwasserstanden im Rhein sicher zu machen, empfiehlt sich
bei der geplanten Gelandehéhenfestlegung aus Vorsorgegriinden auch die Be-
achtung des Wasserstandes bei HQgem. Dieser Wert entspricht nach neusten
Erkenntnissen in etwa einem 1000-jahrlichen Hochwasserabfluss. Nach Tabelle
Tab. 2: entspricht dieses in etwa einer Héhe von 71,2 mNN und somit rund 1 m
Uber dem heutigen Gelandeniveau.

Im Zuge des Abstimmungstermins mit Rheinquartier und der Stadt Lahnstein am
01.12.2015 wurde eroértert, dass die zuklnftige Hohe (OK StraBe) des Planungs-
gebietes bei ca. 70,40 mNN bis 70,50 mNN liegen sollte, um einen erweiterten
Hochwasserschutz zu gewahrleisten. Details hierzu sind im weiteren Planungs-
verlauf im Rahmen einer Massenmodellierung festzulegen.

Boden- und Grundwasserverhaltnisse

Das Planungsgebiet befindet sich innerhalb der Talaue des Rheins. Die geologi-
sche Schichtenfolge im Bereich der Wasserfassung (Wasserschutzgebiet gem.
Abschnitt 5.2.1) besteht gemaf Datengrundlage Nr. 12 und Nr. 13 unter einer ge-
ringméachtigen Oberbodenschicht aus weitgehend undurchlassigen, lehmigen
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5.3

Schichten mit sandigen Anteilen (Hochflutlehm). Diese Abfolge ist dem naturli-
chen Schwemmfécher des Grenbachtales zuzuschreiben. Anhand der Gelénde-
topographie lasst sich die Breite des Schwemmféachers mit etwa 150 m am Tal-
ausgang abschatzen. In Richtung Planungsgebiet nimmt sie auf 50 bis 100 m ab,
am ehemaligen Guterbahnhof selbst ist der Schwemmféacher aufgrund der nahe-
zu horizontalen Gelandestufe vermutlich vollstandig abgegraben und mit anthro-
pogenen Aufschittungen aus Schlacken, Ziegelbruch, Schluffen und Schotter er-
setzt worden (Machtigkeit zwischen 1 bis 7 m). Im Liegenden folgt eine Wechsel-
lagerung von Niederterrassenablagerungen aus Feinsand, Lehm und Kies mit
Bims-Einschaltung. Den Abschluss der Lockergesteinsablagerungen bilden vor-
wiegend mittel- bis grobkiesige Ablagerungen der Rhein-Niederterrasse (Méch-
tigkeit zwischen 6 bis 13 m). Bei etwa 54 bis 55 mNN lagern Tonschiefer und
Grauwacken des Devon (Unterflache der Niederterrasse), welche die Aquifer-
basis bilden.

Der Grundwasserflurabstand (Ruhewasserspiegel) betragt im Planungsbereich
ca. 9 m bei Niedrigwasser und rund 7,5 m bei Hochwasser im Rhein (siehe Da-
tengrundlage Nr. 13). Die Béden der Niederterrasse sind hier entsprechend gut
durchlassig und stellen keinen sicheren Schutz des Grundwassers dar. Nach der
Modellrechnung der TGU (siehe Datengrundlage Nr. 12) flieBen etwa 80 bis
85 % der Entnahmemengen unter dem ehemaligen Guiterbahnhof (Planungsge-
biet) der Wassergewinnung "Grenbach" zu. Die GrundwasserflieBrichtung ist
nach Norden bis Nordwesten gerichtet. Insofern sind hier die Restriktionen der
Trinkwasserschutzgebietsverordnung zwingend zu beachten (siehe Abschnitt
5.2.1).

Schmutzwasseranfall und -ableitung

Zur Schmutzwasserableitung des Entwasserungsgebietes kann grundsatzlich der
vorhandene offentliche Mischwassersammler DN 700 zur Klaranlage nach Nie-
derlahnstein genutzt werden. Dieser Kanal verlauft in einer Tiefenlage zwischen
4,2 und 6,6 m, i.M. ca. 5,5 m, entlang der Max-Schwarz-Stra3e. Im Rahmen der
geplanten ErschlieBung durch die Rheinquartier sollte die Kanaltrasse des
Mischwassersammlers DN 700 durch eine dingliche Sicherung im Grundbuch
eingetragen werden (z.B. Leitungsrecht), um auch zukinftig eine Reinigung, In-
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spektion, Sanierung oder Erneuerung des Kanals gewahrleisten zu kdnnen.
Hierzu wird empfohlen, in Bereichen, in denen die Max-Schwarz-Stra3e zuriick-
gebaut werden soll, einen mindestens mit Schotter oder dergleichen befestigten
Wirtschaftsweg der Breite 3 bis 4 m vorzusehen.

Die geplanten Schmutzwasserkanale der ErschlieBungsflache Rheinquartier
kénnen grundsatzlich jeweils im Freispiegelabfluss an den Bestandskanal an
verschiedenen Ubergabepunkten angeschlossen werden. Hierzu werden nach
einer ersten groben Abschatzung Kanaldurchmesser DN 250 bis DN 300 in einer
Tiefenlage von etwa 2,3 bis 6,0 m gegentber Urgelande erforderlich. Die ge-
schatzte Kanalgesamtlange betragt rund 2.230 m. Mdégliche Kanaltrassen und
Ubergabepunkte sind im beiliegenden Lageplan Entwésserungskonzept (Plan Nr.
2.2) dargestellt. Details zur Schmutzwasserentsorgung sind in der nachfolgenden
Entwasserungsplanung abzustimmen und festzulegen.

Anhand des geplanten Entwasserungsgebietes (siehe Abschnitt 5.1) und tblicher
hauslicher und gewerblicher Schmutzwasserspenden gemal DWA Arbeitsblatt
A 118 wurde hier der potenzielle Schmutzwasserabfluss der drei Teilflachen
- Bebauungsplane Nr. 45 — Nord, Nr. 46 — Siid 1 und Nr. 46 — Sid 2 (Kaufflache
Zschimmer & Schwarz) - abgeschatzt. Dabei wurde in Absprache mit der Rhein-
quartier von etwa 300 Wohneinheiten entsprechend rund 750 Einwohnern flr das
Wohngebiet ausgegangen. Demnach ergibt sich hier der mittlere Trockenwetter-
abfluss aller drei Erweiterungsflachen zu Qp4 = 9,3 I/s im Trockenwetterfall und
Qus = 18,0 I/s im Regenwetterfall. Der Trockenwetterspitzenabfuss wird zu etwa
max. Q;= 28,5 I/s Uberschlagen. Die detaillierte Schmutzwasserermittlung ist der
Anlage 2 zu entnehmen.

Seitens der Stadt Lahnstein wurde anhand der geschéatzten Abwassermengen
aus dem geplanten Entwésserungsgebiet die hydraulische Leistungsfahigkeit des
Transportsammlers DN 700 sowie der Klaranlage Niederlahnstein Gberprift (Ein-
arbeitung in das vorhandene Schmutzfrachtmodell), da die Erweiterungsflachen
des ehemaligen Guterbahnhofs bislang in sadmtlichen Konzepten und hydrauli-
schen Berechnungen unberiicksichtigt waren. Nach Auskunft der Stadt Lahnstein
vom 21.12.2015 (siehe Anlage 3) bestehen keine hydraulische Beeintrachtigun-
gen der Klaranlage und des Transportsammlers, so dass die im geplanten Ent-
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5.4

wasserungsgebiet anfallenden Schmutzwassermengen dem stadtischen Kanal-
netz in der Max-Schwarz-StraBBe zugeleitet werden kénnen.

Das Erfordernis von VorbehandlungsmaBnahmen fiir die Schmutzwassereinlei-
tung in die 6ffentliche Mischwasserkanalisation wie Abscheideranlagen (Koales-
zenz-/Fettabscheider), Neutralisationsanlagen etc. auf den jeweiligen Grundstik-
ken regelt die Abwassersatzung der Stadt Lahnstein (siehe Datengrundlage Nr.
5) in Abhangigkeit der anfallenden Schmutzwasserbelastung. Fir das Wohnge-
biet (BPlan Nr. 45 - Nord) ist nach jetzigem Kenntnisstand jedoch von keinerlei
VorbehandlungsmaBnahmen auszugehen. Fir die geplanten Gewerbegebiete
héngt dieses von der Art der angesiedelten Betriebe ab, welche zum jetzigen
Zeitpunkt noch véllig unbekannt sind.

Brauchwassernutzung

Im Rahmen einer Nachhaltigkeitsbetrachtung sollte bei der weiteren stadtebauli-
chen Planung ggf. bertcksichtigt werden, inwieweit eine Nutzung des auf dem
Gelande (Dachflachen) anfallenden Niederschlagswassers auch als Brauchwas-
ser (z.B. firr die Gartenbewasserung) oder fir die Sanitaranlagen, hier konkret fir
die Spllung der Toiletten, erméglicht werden kann. Aus technischer Sicht erfor-
dert dies fir die Sanitarinstallation eine doppelte Leitungsfihrung und Trennung
vom Trinkwassernetz gemaB den Bestimmungen der Trinkwasserverordnung.
Dieses hat entsprechenden baulichen und finanziellen Aufwand zur Folge. Aus
hygienischer bzw. gesundheitlicher Sicht ist hierzu auch eine Bewertung der er-
forderlichen VorbehandlungsmaBnahmen zwecks Vermeidung der Verkeimung
notwendig.

Erfahrungsgeman ist jedoch davon auszugehen, dass nicht alle Dachflachen an
Brauchwassernutzungen angebunden werden kdnnen bzw. dass hier teilweise
auch NotUberlaufe an die o6ffentliche Kanalisation angeschlossen werden, so
dass hierdurch nur eine geringe Abflussreduktion erzielt wird. Details zur
Brauchwassernutzung sind ggf. in den textlichen Festsetzungen des Bebau-
ungsplanes zu regeln.
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5.5

5.5.1

Insgesamt hat eine mdgliche Brauchwassernutzung im Gebiet jedoch keinen we-
sentlichen Einfluss auf die hydraulische Dimensionierung der erforderlichen Ent-
wasserungsanlagen wie Rickhalterdume, Schmutz- oder Regenwasserkanale.

Niederschlagsentwéasserung

Es wurden im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie die folgenden 3 Varianten zur
Niederschlagswasserentwdsserung des ErschlieBungsgebietes Rheinquartier
naher untersucht:

1. Variante 1: Entwasserung im Mischsystem Uber die vorhandene Mischwas-
serkanalisation der Stadt Lahnstein

2. Variante 2: Entwasserung im konventionellen Trennsystem - Direkteinlei-
tung des anfallenden Niederschlagswassers ins Gewasser mit
optionaler Bertcksichtigung einer zentralen Regenwasserrick-
haltung und Niederschlagswasserbehandlung

3. Variante 38: Entwasserung im Trennsystem unter BerUcksichtigung dezen-
traler Rickhaltung, Brauchwassernutzung, Dachbegrinung und
Versickerung

Variante 1 - Mischsystem

Die umliegenden bebauten Gebiete werden fast ausschlieBlich im Mischsystem
entwassert. Somit bietet sich zur Untersuchung innerhalb dieser Machbarkeits-
studie auch eine Betrachtung der Entwasserung des Planungsgebietes als
Mischkanalisation an. Grundsatzlich ist es aus technischer Sicht mdglich, das Er-
schlieBungsgebiet im Mischsystem zu entwdssern und an den vorhandenen
Mischwasserkanal DN 700 der Stadt Lahnstein in der Max-Schwarz-StralBe an-
zuschlieBen. Aus folgenden Grinden wird hier das Mischwassersystem jedoch
ausgeschlossen:

e Die hydraulischen Kapazitaten zur Ubernahme des gesamten Schmutz-
und Niederschlagswassers - auch gedrosselt - sind hier sowohl im Trans-
portsammler DN 700 als auch auf der Kléaranlage Niederlahnstein in Ab-
stimmung mit der Stadtverwaltung Lahnstein nicht gegeben.

e GemaB § 55 (2) WHG soll "Niederschlagswasser ortsnah versickert,
verrieselt oder direkt oder (ber eine Kanalisation ohne Vermischung mit
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5.5.2

Schmutzwasser in ein Gewdsser eingeleitet werden, soweit dem weder
wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften noch
wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen”. Dieses bedeutet flr den
Neubau von ErschlieBungsgebieten faktisch ein Verbot des Mischwasser-
systems (Mischwassererzeugung und-ableitung).

Variante 2 - Konventionelles Trennsystem

Als Alternative zum Mischsystem (siehe Abschnitt 5.5.1) bietet sich grundsatzlich
das konventionelle Trennsystem an, wo Schmutz- und Niederschlagswasser ge-
trennt abgeleitet werden. Aus wirtschaftlichen und technischen Griinden kann ein
Trennsystem jedoch zumeist nur dann als sinnvoll erachtet werden, wenn fir das
anfallende Niederschlagswasser Méglichkeiten zur Versickerung oder zur Ge-
wassereinleitung in Planungsndhe gegeben sind. Das Trennsystem entspricht
den gesetzlichen Anforderungen nach § 55 (2) WHG. Die Abwasserableitung im
Trennsystem erfolgt in der Regel Uber ein Kanalisationssystem. Fir die Nieder-
schlagswasserableitung kommt neben einem Regenwasserkanal jedoch auch
grundsatzlich noch eine oberflachennahe Ableitung Uber straBBenbegleitende
Graben in Betracht. Aufgrund der zur Verfligung stehenden sowie der erforderli-
chen Fahrbahnquerschnitte unter Einbeziehung der zuklnftigen Grundstiickszu-
fahrten ist hier jedoch nach derzeitigem Stand ein straBenbegleitendes Graben-
system nicht mdglich.

Fir die Niederschlagsentwasserung sind grundsétzlich die Restriktionen geman
gultiger Trinkwasserschutzgebietsverordnung (siehe Abschnitt 5.2.1) sowie die
Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser gemals DWA Merkblatt
M 153 zu beachten. Bedingt durch die Nahe zum Rhein und dem Verlauf des
Grenbachs (siehe Abschnitt 5.2.2) mittig durch das Planungsgebiet wird bei die-
ser Variante die Niederschlagswasserableitung Uber Regenwasserkanéle mit An-
schluss an die Grenbachverrohrung naher untersucht. Hierbei ist unter anderem
sichergestellt, dass das anfallende Niederschlagswasser aus der Wasserschutz-
zone WSZ Il abgeleitet und erst auBerhalb selbiger in das Gewasser (Rhein)
eingeleitet wird. Die Mdglichkeiten zur Schmutzwasserentsorgung sind bereits in
Abschnitt 5.3 beschrieben. Die grundsatzliche Genehmigungsféhigkeit dieser Va-
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riante wurde bereits mit der SGD Nord in Montabaur abgestimmt (siehe Stellung-
nahme vom 19.11.2015 in Anlage 3).

Aufgrund der gegebenen Gelandetopographie kénnen die geplanten Regenwas-
serkandle der ErschlieBungsflache Rheinquartier grundsatzlich jeweils im Frei-
spiegelabfluss an die Grenbachverrohrung angeschlossen werden. Hierzu wer-
den nach einer ersten groben Abschatzung Kanaldurchmesser DN 300 bis
DN 1000 in einer Tiefenlage von etwa 1,3 bis 3,5 m gegentber Urgelande erfor-
derlich. erforderlich. Die geschatzte Kanalgesamtldnge betragt rund 2.020 m.
Mégliche Kanaltrassen und Ubergabepunkte der Regenwasserkandle an den
Grenbach sowie die Einleitungsstelle in den Rhein sind im beiliegenden Lageplan
Entwéasserungskonzept (Plan Nr. 2.2) dargestellt.

Im weiteren Planungsverlauf muss jedoch erst noch die hydraulische Leistungs-
fahigkeit des vorhandenen Gewdlbekanals (voraussichtlich Erneuerung aufgrund
baulicher Mangel, siehe Abschnitt 5.2.2) sowie des nachfolgenden Kanals
DN 2000 in den Rhein nachgewiesen werden. Entsprechend der aktuellen hy-
drodynamischen Kanalnetzberechnung der Stadt Lahnstein (siehe Datengrund-
lage Nr. 9) ist der Kanal DN 2000 (Grenbachverrohrung) im IST-Zustand zu rund
30 bis 40 % ausgelastet. In diesem Zusammenhang ist zu beachten, dass an
dem SK1/PW1 Feuerwache Siid zukinftig eine SanierungsmaBnahme zur Redu-
zierung der Abschlagsmengen in die Gewasserverrohrung geplant ist, welche un-
ter Umstédnden auch eine Verringerung der hydraulischen Auslastung des Kanals
bewirkt. Aus diesem Grund sind nach unserer Auffassung die geplanten Er-
schlieBungsflachen in das vorhandene hydrodynamische Kanalnetzmodell zu in-
tegrieren, um eine belastbare Aussage bzgl. der zusatzlichen Aufnahmekapazita-
ten der Grenbachverrohrung treffen zu kdénnen. Im Ergebnis kdnnte unter Um-
standen das Erfordernis einer ProfilvergréBerung (Erneuerung) der Grenbachver-
rohrung im kompletten Verlauf bis zum Rhein oder eine auf die vorhandene Lei-
stungsfahigkeit abgestimmte Drosselung und Rickhaltung der Niederschlagsab-
flusse vor der Einleitung in die Verrohrung resultieren. Alternativ sind bei nicht
ausreichend vorhandener hydraulischer Leistungsféhigkeit auch zusatzliche
(neue) Gewassereinleitungen und Vorflutkandle zum Rhein in Betracht zu ziehen.
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Der detaillierte hydraulische Nachweis der Grenbachverrohrung ist im weiteren
Planungsverlauf in enger Abstimmung mit der Stadt Lahnstein und der
Deutschen Bahn durchzufihren (siehe Stellungnahme der Stadt Lahnstein vom
21.12.2015 in Anlage 3). Dabei ist auch die Planung zur Grenbach-Erneuerung
der Deutschen Bahn (siehe Abschnitt 5.2.2) zu bericksichtigen.

Bewertung gemaB DWA Merkblatt M 153:

Nachfolgend wurde hier fur das Planungsgebiet gemal DWA Merkblatt M 153
untersucht, ob bei der konventionellen Entwasserung im Trennsystem vor der
Gewassereinleitung RuUckhalte- und/oder Niederschlagswasserbehandlungs-
maBnahmen notwendig werden. GemanR DWA Merkblatt M 153 und in Abstim-
mung mit der SGD Nord werden hier aus Grinden des quantitativen (hydrauli-
schen) Gewadsserschutzes keine Ruckhalteraume erforderlich, da die Einleitung
in einen groBen Fluss (Rhein als Gewasser |. Ordnung) erfolgt, welcher samtli-
ches Niederschlagswasser schadlos aufnehmen kann.

Nach WHG sind die Gewasser als Bestandteil des Naturhaushaltes so zu bewirt-
schaften, dass sie dem Wohl der Allgemeinheit und im Einklang mit ihm dem
Nutzen Einzelner dienen. Da die Gewasser / Grundwasser unterschiedlich be-
lastbar sind und auch die Nutzungen unterschiedlich empfindlich auf Belastungen
reagieren, ist es wichtig, dass bei Entwasserungsplanungen die Gewassernut-
zung und der Gewassertyp gesondert berlcksichtigt werden. Zur Abschéatzung
des Ortlich erforderlichen Gewéasserschutzes kann das Bewertungsverfahren
nach DWA Merkblatt 153 angewendet werden.

Das Ziel des Bewertungsverfahrens ist, die erforderliche BehandlungsmaBnahme
zu finden, um verunreinigtes Niederschlagswasser vor der Einleitung in ein Ge-
wasser / Grundwasser soweit zu reinigen, dass die Belastbarkeit des Gewassers
/ Grundwassers nicht Uberschritten wird:

Emissionswert E < Gewasserbelastbarkeit G
Der Emissionswert von abflieBenden Flachen ergibt sich aus der Verschmut-

zung des abflieBenden Niederschlagswassers (Abflussbelastung B) und seiner
Restverschmutzung nach der Behandlung:
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Emissionswert E = Abflussbelastung B * Durchgangswert D

Die Abflussbelastung B setzt sich aus der Verschmutzung des fallenden Nie-
derschlags in der Luft Li und der Verschmutzung der abflusswirksamen Flachen
Fi zusammen. Unterschiedlich genutzte Flachen werden entsprechend ihrem An-
teil fi an der Gesamteinzugsflache einer Behandlungsanlage gewichtet:

B = X fi (Li+Fi)

Die so ermittelte Abflussbelastung B des Regenwassers wird mit der Gewasser-
belastbarkeit G verglichen:

e B> G:inder Regel ist eine Behandlung erforderlich
e B < G: keine Behandlung erforderlich

Die Durchgangswerte D von BehandlungsmaBnahmen sind unterschiedlich
hoch. Da die maximal zuldssige Restverschmutzung nach einer Behandlung die
Belastbarkeit des aufnehmenden Gewassers nicht Uberschreiten darf, ergibt sich
flr den gréBten zuladssigen Durchgangswert:

Dmax = Gewdsserbelastbarkeit G / Abflussbelastung B

Der Grenbach ist im kompletten Abschnitt bis zu Einleitung in den Rhein verrohrt
und wird im Rahmen dieser Bewertung nicht als Gewasser betrachtet. Im vorlie-
genden Fall handelt es sich somit um eine Einleitung in einen groBen Fluss

(Rhein).

Tab. 3: Bewertungspunkte der Gewasserbelastbarkeit (G)

Gewasserbelastbarkeit (G)

Gewassertyp Gewassernutzung Typ | Punkte

FlieBgewéasser GroBer Fluss (MQ > 50 m?3/s) G2 27
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Die angewendeten Flachentypen zur Ermittlung der Niederschlags- und Flachen-
belastung (Luft) sind in den beiden folgenden Tabellen zusammengefasst. Hin-
sichtlich der Herkunftsflachen wurde hier zwischen dem Wohngebiet (Bebau-
ungsplan Nr. 45 - Nord) und dem Gewerbegebiet (Bebauungsplan Nr. 46 - Std 1)
unterschieden.

Tab. 4: Bewertungspunkte fir die Belastung des Niederschlags durch
Luftverschmutzung (L)

Niederschlagsbelastung (L)

Luftverschmutzung Flachentyp Typ |Punkte

gering Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrs- L1 1
aufkommen (durchschnittlicher téglicher
Verkehr unter 5.000 Kfz/24h)

Tab. 5: Bewertungspunkte fiir die Belastung des Regenabflusses in Ab-
hangigkeit von der Herkunftsflache (F)

Flachenbelastung (F)

Flachenverschmutzung | Flachennutzung Typ |Punkte
mittel StraBen mit 300 — 5.000 Kfz/24h, z.B. An- F4 19
lieger-, ErschlieBungs- und Kreisstral3en
Hofflachen und PKW-Parkplatze ohne h&u- F5 27
figen Fahrzeugwechsel in Gewerbe- und
Industriegebieten

Die Prifung nach dem Bewertungsschema gemal DWA Merkblatt M 153 ergibt,
dass das hier anfallende Niederschlagswasser in das Gewdasser (Rhein) direkt
eingeleitet werden kann und keine RegenwasserbehandlungsmaBnahmen er-
forderlich werden. Die detaillierte Berechnung ist in Anlage 2 zusammengestellt.

Emissionswert E = 23,14 < Gewasserbelastbarkeit G = 27,00
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5.5.3

Variante 3 - Trennsystem unter Beriicksichtigung dezentraler Riickhaltung,
Brauchwassernutzung, Dachbegrinung und Versickerung

Um den Niederschlagswasserabfluss (Trennsystem) aus dem Planungsgebiet in
das Gewasser (Grenbachverrohrung / Rhein) zu reduzieren, sind grundsatzlich
MaBnahmen zur dezentralen Rickhaltung, Brauchwassernutzung, Dachbegri-
nung und Versickerung in Erwdgung zu ziehen. Dieser naturnahe Umgang mit
dem Regenwasser direkt am Ort, wo es konzentriert anféllt (StraBen- oder Dach-
flachen) ohne weitere Ableitung in ein Sammelsystem (Kanal) férdert den Rick-
halt, die Verdunstung und die Versickerung und tragt generell zu einem naturli-
chen Wasserkreislauf bei. Die Wirkung verschiedener naturnaher (dezentraler)
RegenwasserbewirtschaftungsmaBnahmen ist nachfolgend ndher beschrieben
und hinsichtlich Machbarkeit im Planungsgebiet bewertet.

Dezentrale Rickhaltung und Brauchwassernutzung:

Das auf den Grundstliicken anfallende Niederschlagswasser kann prinzipiell vor
Ort in Teichen, Mulden, Graben mit Querriegeln oder Zisternen gespeichert wer-
den, um es fir vielféltige Zwecke zu nutzen (z.B. Bewasserung in Garten, Re-
genwassernutzung in Haus und Gewerbe); siehe hierzu auch Brauchwassernut-
zung in Abschnitt 5.4. Speicher zur Regenwassernutzung kénnen in der Jahres-
bilanz den Regenabfluss und entsprechend den Verbrauch von Trinkwasser
vermindern (siche DWA Merkblatt M 153). Hierzu z&hlen die Regentonne und die
Zisterne. Eine offene Wasserflache z. B. ein Teich, kann einen Teil des eingelei-
teten Regenwassers verdunsten und damit die Wassermengenbilanz positiv be-
einflussen. Alle Speicher benétigen einen Uberlauf in eine Versickerungsanlage
oder ein Ableitungssystem. Der Einfluss auf die Abflussspitze im Ableitungssy-
stem ist von der spezifischen GréBe des Speichers und seiner Nutzung abhén-
gig. Insgesamt hat die dezentrale Rlckhaltung und Brauchwassernutzung im
Gebiet jedoch keinen wesentlichen Einfluss auf die hydraulische Dimensionie-
rung der Regenwasserkanale und ist eher als flankierende MaBBnahme zu verste-
hen.

Dachbegriinung:

Der Niederschlagswassersabfluss von Dachflachen kann durch extensiv begriin-
te Flachdacher oder geeignete Einstaudacher zurlckhalten und aufgrund der
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5.5.4

Verdunstungswirkung reduziert werden. Die Méoglichkeit der Anordnung von
Grundachern sind im Rahmen der Hauserplanung durch den Bauherren und die
Architekten zu berlicksichtigen. Insgesamt hat die Dachbegrinung somit eben-
falls eher eine flankierende Wirkung auf die Abflusssituation im Gesamtgebiet
und die Dimensionierung der Regenwasserkanale.

Dezentrale Versickerung:

Aufgrund der Lage groBBer Teile des Planungsgebietes innerhalb der Wasser-
schutzzone Il (siehe Abschnitt 5.2.1) sind einer Niederschlagswasserversicke-
rung - zentral wie dezentral - entsprechend der gultigen Trinkwasserschutzver-
ordnung Restriktionen gesetzt. Wenn Uberhaupt ist demnach nur die Versicke-
rung gering belasteter (nicht schadlich verunreinigter) Niederschlagsabflisse von
Dachflachen, Rad- und Gehwegen, Hofflachen in Wohngebieten und Wohnstra-
Ben < 500 Kfz/24h breitflachig Uber die belebte Bodenzone (Mulden- oder Mul-
den-Rigolen-Versickerung) zuldssig. Eine oberflachennahe Versickerung der
Niederschlagsabflisse aus der ErschlieBungsstraBe (DTV-Wert geschatzt groBer
500 Kfz/24h) Uber straBenbegleitende Versickerungsmulden ist innerhalb der
Wasserschutzzone Il verboten. Wegen der potenziellen Altlasten (Altstandort) in
weiten Teilen des Planungsgebietes sollte hier nach Auffassung der SGD Nord
aus Grunden des Trinkwasserschutzes grundséatzlich auf eine Versickerung von
Niederschlagswasser in das Grundwasser verzichtet werden (siehe Stellung-
nahme vom 19.11.2015 in Anlage 3), auch wenn dieses aufgrund der anstehen-
den Bodenverhaltnisse nach derzeitigem Kenntnisstand ggf. mdglich wéare. De-
tails zur BerUcksichtigung einer Versickerung im Planungsgebiet sind im Rahmen
der textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan sowie im weiteren Planungs-
verlauf zu konkretisieren.

Variantenempfehlung

Aus entwasserungs- und genehmigungstechnischer Sicht wird hier empfohlen, im
weiteren Planungsverlauf das Trennsystem entsprechend Variante 2 weiterzuver-
folgen. Dabei sollten auch abflussreduzierende MaBnahmen wie dezentrale
Rickhaltung, Brauchwassernutzung und Dachbegrinung entsprechend
Variante 3 berucksichtigt werden.
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5.6 Grobkostenschatzung Entwasserung

Die Kosten flur die entwasserungstechnische ErschlieBung wurden hier anhand

vergleichbarer Projekte aus den Jahren 2010 bis 2015 ermittelt. In der Grobko-

stenschatzung sind, soweit nicht gesondert aufgefuhrt, folgende Leistungen und

Aufwendungen nicht berlcksichtigt:

Entsorgung von kontaminierten Bdden

Umlegung von Versorgungsleitungen

Gebaudesicherung, Bestandsaufnahmen, Verkehrssicherung
Grunderwerbs- und Geldbeschaffungskosten

Ausgleichs- und PflanzmaBnahmen

Sicherheits- und Gesundheitsschutz

Ingenieurleistungen, Gutachten aller Art, Entschadigung und sonstige
Nebenkosten

Demnach werden fur die ErschlieBung Entwasserung insgesamt 2,010 Mio EUR

netto erforderlich. Die Nettokosten gliedern sich wie folgt auf:

Entwasserung BPlan Nr. 45 - Nord (Wohngebiet) netto 1,622 Mio EUR
Entwéasserung BPlan Nr. 46 - Siid 1 (GE) netto 0,388 Mio EUR

Die Grobkostenschatzung ist in Anlage 4 zusammengestellt.

Aufgestellt:

Koblenz, den 25.01.2016

KOCKS CONSULT GMBH

Beratende Ingenieure

H. Trott

C. Schneider
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Anlage 1

Verkehrstechnische Berechnungen
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Anlage 2

Entwasserungstechnische Berechnungen
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Anlage 3

Schriftverkehr, Protokolle
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Anlage 4

Grobkostenschéatzung
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Verkehraverteilung und Umlegurg

Antage 1.6

Verteilung der Verkehrsnachfrage

Zigtvarkehr aus Richtung
Kohlanz/BA2 Knhlanz/42 BranhachBA? Lahnstain Innenstadt
R e [ — T T ™ 4

Frihspitzenstunde
auf Spitzenstd
‘Vartatung Pkw-E 700 Uhr - 8650 Uhr Slundensumme

Elrmwahner ] B 17
|Bssdllﬂigh 2 56 n " 112
Besuchar 1 B 3 1 12
Wirtachaflsverkehr 1 1 2
Summe . B Fyil by 143

Vertellung der Verkehrsnachfrage

Quellverkehr in Richtung

Frilhspltzenstunde
. auf Spitzensid,
Warleilung Plow-E. 7.00 Uhr - 8.00 Uht Slundensurmme
Eirmwohimer 24 L) 18 i@ 121
Peschafiigle + 1 b4
Basuchor ] 3 1 /] 4
Wirachaflsvanketr 1 1 2
ﬂnma 25 85 20 16 120
Zlslvarkehr aus Richtung
42 Lahnstain Innonsiadl
Vertellung der Verkehrsnachfrage
Nachmittagsspitzenstunde i ol
BA2 > Sidalies > B |
Miifar-Sir > Zollgmssal
.- . _- "t . |
Ma-Sctwarz-Sirabe
auf Spitzenstd
Vertollung FiwE 17 60 Uhr - 18.00 Uhr Stundensumme
lEInvmhnsr 24 50 b 18 121
|Bmhaﬂlgts 1 2 1 [1] 4
IBssud‘iar 1 ] 2 1 10
| WWirtschaftevarkshr 4 3 7
Summa 28 2 24 0 141
Ruellverkehr in Richtung
KoblanzB42 Kaohlanz/B42 Brauhach/B42 Lahnsisin Innenstadl
Verteilung der Verkehrsnachfrage i o g i
Nachmiftagsspitzenstunde Mac. r-Stufle -
I 1y | tnafly >
_____ wyabrat dulles >
2y &
3 auf 8 5
Vartailung Plw-E 17.00 Lbr - 18.00 Uhe Slundensumma
IEinmhnsr 10 18 10 13 50
IBewhEllig‘I.e 13 2] 13 8 83
Besuchar i a a 1 13
WirtschaReverkahr 4 2 ]
| Summa 24 B0 27 20 132
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Eingabewerte Einmiindung, auBerorts
i.auﬁerhalb v von Ballungsrdumen
Zufahr A ¢ '
7 A-C /B
3 e——— » Zufahr € Knotenpunkt: 842 Max-Schwarz-Stralie
Verkehrsdaten: Datum:|16.11.2015 " Planung
Uhrzeit: | 7.60 - 8.66 = Analyse
Zufahnt B .
S Verkehrsregelung:  Zufahrt B: ﬁv c @J
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty = 30 |s
Qualitatsstufe: C

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: " liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs
" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverkehrs

* liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fuilgénger | Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze vorfahrirechtl. Unterordn, Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
N 2 = 1 &2 r -
3 r V r
4 -
B 6 r ~ r (- -
446 ~ 3
7 v 8
c 8 “ 1 2 = =

Verkehrsstirken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LY Lkw+Bus Lkwi Fz Fg 1 Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- Qradi Quvii QLkwtBus.i Qukati Qrz,i Qrg;i fee,i Qee,i
strom [Rad/h] [Pkwih] [Lkwih] [LkwK/h] {Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-Efh]
2 690 — 1,000 690
A 3 96 — 1,000 0§
F12 - - - - —
4 30 1,000 30
B 6 105 — 1,000 105
F34 — o e —r -
7 135 — 1,000 135
c 8 690 - 1,000 690
F56 — - — - -




728

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung

auBerorts, auBerhalb von Ballungsriumen

Zufahrt A P E— A-C /B
7 Knotenpunkt: B42 Max-Schwarz-Stralle
f——— Zufahrt C
3—‘
Verkehrsdaten: Datum: 16.11.2015 Analyse
Uhrzeit: 7.00 - 8.00
Zulahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 30 s
Knotenverkehrsstirke: 1746 Fz/h Qualitatsstufe: C
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt nicht vor, pauschater Umrechnungsfaktor: 1,00

Kapazititen der Einzelstrome

Hauptstréme | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdat | Auslastungs-| staufreier

Zufahrt | Strom T G faktor f; Cee; grad x Zustand
(Rang) [Fz/h} [Pkw-E/h] [-1 [Fkw-E/h] [ Py
A 2 (1) — 1800 1.000 1800 0,383 —
3 135 936 1,000 236 0,103 =
5 4 (3) 1515 96 1,000 69 0,434 =
6 (2} 690 386 1,000 386 0,272 —

c 7 (2} 690 481 1,000 481 0,281 0,719

8 (1) e 1800 1,000 1800 0,383 —

Qualitit der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitit Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitits- mittlere Qualitits-

Zufahrt | Strom 9Fzi fre, Cre, [ grad % reserve R, | Wartezeitw stufe

[Fz/h] [ [Pkw-Efh] [Fzih] M [Fz/h] [s] Qsv
A 2 620 1,000 1800 1800 0,383 1110 0,0 A
3 96 1,000 936 936 0,103 840 4.3 A
B 4 30 1.000 69 69 0.434 39 90,5 E
6 105 1,000 386 386 0,272 231 12,8 B
o 7 135 1,000 481 481 0,281 346 10,4 B
8 690 1,000 1800 1800 0,383 1110 0,0 A
A 2+3 786 1,000 1618 1618 0,486 832 4.3 A
B 4+6 135 1,000 300 300 0,450 165 21,7 C
C 7+8 - - - — - — — .-
erreichbare Qualititsstufe QSVez ., E
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Eingabewerte Einmiindung, auBerorts

Zuiahrt A .‘_3
7
2_’. ‘ Zufabrl C
3-———-*
Zufahrt B
46

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

|au|3erha|b w von Ballungsrdumen

/B

Knotenpunkt: |B42

Max-Schwarz-Strafie

Datum:
Uhrzeit:

Zufahrt B:

16.11.2015

17.00-18.00

V @
Mittlere Wartezeit ty =
Qualitatsstufe:

"~ Planung

= Analyse

3a|s

(S

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

" liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverkehrs

= liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen

Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel {RA) mit FuRgénger Radfahrer
Zufahrt | kebrs- Anzahl gigener FS/ |Aufstellplitze vorfahrtrechti. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
A =1 2 = =
- ™V r y
4 r
B -~ W i C r
4+6 ¥ 3
7 W 8
N 1 €2 = 2
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzun
Ver- Rad LY Lkw+Bus LkwkK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- Qrad, Quvi Qurw+Bus,i QLiewtt,i Qrzi Qrg.i fpe, Qpe,|
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwKih] [Fzfhj [Fg/hl | [Pkw-E/h]
2 690 - 1,000 690
A 3 64 - 1,000 64
F12 - - -
4 47 - 1,000 47
B (5] 90 - 1,000 S0
F34 - - — A =
7 112 — 1,000 112
& 8 690 - 1,000 690
F56 —_ — -— - -
Hochrechnungsfaktor:
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Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung
aullerorts, auferhalb von Ballungsrdumen
Zufshri A s 5 /8
7 Knotenpunkt: B42 Max-Schwarz-Stralle
z2—P Zufahrt ©
3—.‘
Verkehrsdaten: Datum: 16.11.2015 Analyse
Uhrzeit: 17.00-18.00
Zulahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: V
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 30 s
Knotenverkehrsstarke: 1693 Fz/h Qualitatsstufe: C
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt nicht vor, pauschaler Umrechnungsfaktor: 1,00

Kapazitaten der Einzelstrome

Hauptstréme | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier

Zufahrt | Strom Op.i G, faktor f; Cre; grad X Zustand
{Rang) [Fz/h] [Pkw-Ein] [-1 [Plow-E/h}) [-] Po
A 2 (1) — 1800 1,000 1800 0,383 -—
3 (1) 112 971 1,000 971 0,066 e
B8 4 (3) 1492 100 1,000 7 0614 -
6 (2) 690 386 1,000 386 0,233 x=n

c 7 (2) 6520 481 1,000 481 0,233 0,767

8 (1) e 1800 1,000 1800 0,383 -

Qualitét der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitéts- mittlere Qualitéts-

Zufahrt | Strom Qrzi fee; Coe, C; grad % reserve R, | Wartezeit w stufe

[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fzfh] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 690 1,000 1800 1800 0,383 1110 0,0 A
3 64 1,000 971 a71 0,066 o07 4,0 A
B 4 47 1,000 77 77 0,614 30 1156.3 E
6 90 1,000 386 386 0,233 296 12,2 B
c 7 112 1,000 481 481 0,233 369 9,8 A
8 680 1,000 1800 1800 0,383 1110 0,0 A
A 2+3 754 1,000 1678 1678 0,449 924 39 A
B 4+6 137 1,000 222 222 0,618 85 41,5 D
C 7+8 - - — — — - —- -
erreichbare Qualititsstufe QSVe; 5., E
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241-55912: Rheinquartier Lahnstein - Machbarkeitsstudie zur verkehrlichen und entwasserungstechnischen ErschlieBung

KOCKS

Entwéasserungsstudie Stand: 02.12.2015
Abschitzung der befestigten Flachen im Planungszustand
max. Mittlerer
Beschreibung der Teilflache _ . Kanalisiertes Befestigungsgrad | Befestigte . | Abflusswirksame
. Teileinzugsgebiet . . . N Abflussbei- .
und Art der Befestigung Einzugsgebiet Agx (GRZ inkl. zu. Flache A4 wert ... Flache A,
Uberschreitung) Yim,i
Bebauungsplan Nr. 45 - Nord: Wohngebiet Nord (Rheinquartier) 83.391 m2 0,50 41.696 m? 0,90 37.526 m2
Bebauungsplan Nr. 46 - Siid: Gewerbegebiet Sid 1 (Rheinquartier) 29.930 m2 0,90 26.937 m2 0,90 24.243 m?2
Bebauungsplan Nr. 46 - Sid: Gewerbegebiet | Sld 2 (Zschimmer&Schwarz) 61.396 m2 1,00 61.396 m2 0,90 55.256 m2
Gesamt 174.717 m? 0,80 130.029 m? 0,67 117.026 m?
17,47 ha 13,00 ha 11,70 ha

P:\Abt241\55912\Bearbeitung\211\Berechnung\55912_Entwasserungstechnische_Berechnungen.xIsx




KGh o GONULT GMBG

241-55912: Rheinquartier Lahnstein - Machbarkeitsstudie zur verkehrlichen und entwasserungstechnischen ErschlieBung

NGENIEURE

Entwéasserungsstudie Stand: 02.12.2015
Abschéatzung des max. Schmutzwasseranfalls im Bebauungsplangebiet (Trennsystem) geman DWA Arbeitsblatt A 118
o : Nord Siid 1 Sud 2
Teileinzugsgebiet (Rheinquartier) | (Rheinquartier) (Zschimmer Gesamt
q 9 &Schwarz)
Art [-] W GE GE W/GE
Einwohnerwerte (EW) [ 751 0 0 751
Kanalisierte Einzugsflache Agx [ha] 8,34 2,99 6,14 17,47
Befestigte Flache Aeq [ha] 417 2,69 6,14 13,00
Einwohnerdichte [EW/ha] 90 0 0 43
. SW-Spende [I/(E*d)] 150 150 150 150
hausliches Schmutzwasser Q
a4 hausliches SW Qi4 [1/s] 13 0,0 0,0 1,3
A) hauslicher Schmutzwasserspitzenabfluss max. Q, P e T S UERD i |I0e] 10 10 10
A) max. Q, [I/s] 3,13 0,00 0,00 3,13
B) hauslicher Schmutzwasserspitzenabfluss max. Q; S, SNl aieEs IS 1t ] 4,0 4,0 4,0
B) max. Q;, [I/s] 3,00 0,00 0,00 3,00
betriebliches Schmutzwasser Q Qgo4 [l/(s*ha)] 0,20 0,50 0,50
Qg4 [I/5] 1,67 1,50 3,07 6,23
Faktor fir Spitzenstunde f [h/d] 10 10 10
Betrieblicher Schmutzwasserspitzenabfluss max. Qg max. Qg4 [I/S] 4,00 3,59 7,37 14,96
gsbei Trockenwetter [I/(s*ha)] 0,10 0,10 0,10
Fremdwasser Q;gem. A118 (max. Spendenansatze) .7 bei Regenwetter [l/(s*ha)] 0,5 0,5 0,5
X Q[l/s] 5,0 1,8 3,7 10,5
] ] Q24 [I/s] Regenwetter 8,0 3,3 6,8 18,0
Trockenwetterabfluss im 24h-Mittel Qo [V/S] Trockenwetter 38 18 37 9.3
. A) max Q;[l/s] 12,1 54 11,1 28,6
Trockenwetterspitzenabfluss
P B) max Q,[/s] 12,0 54 11,1 28,4
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Wbk GONSULT GBI

241-55912: Rheinquartier Lahnstein - Machbarkeitsstudie zur verkehrlichen und entwasserungstechnischen ErschlieBung

Entwéasserungsstudie

Stand:

Abschéatzung der Niederschlagsabflussmengen im Planungszustand gemaB DWA Arbeitsblatt A 118

Bemessungsjahrlichkeit

Mittlere Gelandeneigung

kirzeste Regendauer (langste FlieBzeit)
Regenspende Lahnstein gemaB KOSTRA ry4( 5

0,5[1/a]
1 bis 4 %
10 Min.
156,2 l/(s*ha)

KOCKS

02.12.2015

Teileinzugsgebiet

Kanalisierte Einzugsflache

Abflusswirksame

max. Abfluss

Ak Flache A, Qmax (n=0,5 1/a)

1. Bebauungsplan Nr. 45 - Nord: Wohngebiet (Rheiquartier) 8,34 ha 3,75 ha 586 I/s
2. Bebauungsplan Nr. 46 - Std 1: GE (Rheinquartier) 2,99 ha 2,42 ha 379 1/s
3. Bebauungsplan Nr. 46 - Siid 2: GE (Zschimmer&Schwarz) 6,14 ha 5,53 ha 863 I/s

17,47 ha 11,70 ha 1.828 I/s
Bemessungsjahrlichkeit 0,2 [1/a]
Mittlere Gelandeneigung 1 bis 4 %
kirzeste Regendauer (langste FlieBzeit) 10 Min.

Bebauungsplan Nr. 46 - Std: Gewerbegebiet

202,1 l/(s*ha)

Teileinzugsgebiet

Kanalisierte Einzugsflache

Abflusswirksame

max. Abfluss

Agk Flache A, Qpmax (n=0,5 1/a)
1. Bebauungsplan Nr. 45 - Nord: Wohngebiet (Rheiquartier) 8,34 ha 3,75 ha 758 I/s
2. Bebauungsplan Nr. 46 - Std 1: GE (Rheinquartier) 2,99 ha 2,42 ha 490 I/s
3. Bebauungsplan Nr. 46 - Siid 2: GE (Zschimmer&Schwarz) 6,14 ha 5,53 ha 1117 /s
17,47 ha 11,70 ha 2.365 /s

P:\Abt241\55912\Bearbeitung\211\Berechnung\55912_Entwé&sserungstechnische_Berechnungen.xlIsx




Bemessungsjahrlichkeit

Mittlere Gelandeneigung

kirzeste Regendauer (langste FlieBzeit)
Regenspende Lahnstein gemaB KOSTRA ryg( 1)

0,1 [1/a]
1 bis 4 %
10 Min.
236,8 l/(s*ha)

Teileinzugsgebiet

Kanalisierte Einzugsflache

Abflusswirksame

max. Abfluss

AEK Flache Au Qmax n=0,51/a
1. Bebauungsplan Nr. 45 - Nord: Wohngebiet (Rheiquartier) 8,34 ha 3,75 ha 889 I/s
2. Bebauungsplan Nr. 46 - Siid 1: GE (Rheinquartier) 2,99 ha 2,42 ha 574 /s
3. Bebauungsplan Nr. 46 - Std 2: GE (Zschimmer&Schwarz) 6,14 ha 5,53 ha 1308 I/s
17,47 ha 11,70 ha 2.771 /s

P:\Abt241\55912\Bearbeitung\211\Berechnung\55912_Entwé&sserungstechnische_Berechnungen.xlIsx




Wbk GONSULT GBI acys

241-55912: Rheinquartier Lahnstein - Machbarkeitsstudie zur verkehrlichen und entwasserungstechnischen ErschlieBung
Entwéasserungsstudie Stand: 02.12.2015

Abschéatzung des Oberflaichenwasserzuflusses in die Grenbachverrohrung im Planungszustand

Bemessungsjahrlichkeit 0,33 [1/a]
Mittlere Gelandeneigung 1 bis 4 %
kirzeste Regendauer (langste FlieBzeit) 10 Min.
Regenspende Lahnstein gemaB KOSTRA ryg( 333 176,5 I/(s*ha)
Gewassereinzugsgebiet Grenbach oberhalb Oberlahnstein 0,88 km2
Abflussspende MHQ Grenbach 75 1/(s*km?)
Abflussspende HQ,o, Grenbach 195 I/(s*km?)
Teileinzugsgebiet Kanalisierte Einzugsflache Abflus;swirksame max. Abfluss
Aek Flache A, Qmax
Bebauungsplan Nr. 45 - Nord: Wohngebiet (Rheiquartier) 8,34 ha 3,75 ha 662 I/s
Bebauungsplan Nr. 46 - Std 1: GE (Rheinquartier) 2,99 ha 2,42 ha 428 /s
Entlastungsmenge aus M\{V-Kanal Stadt Lahnstein er n=0,33[1/a] 1771 Us
(SK1/PW1 Feuerwache Siid) aus hydrodyn. Nachweis
Natulrliches Gewassereinzugsgebiet Grenbach (MHQ) 88,04 ha 0,00 ha 66 I/s
99,37 ha 6,18 ha 2.927 /s

Mittelwasserstand Rhein (Einleitungsstelle Grenbach bei Rhein-km 538,6) ca. 61,4 mNN

P:\Abt241\55912\Bearbeitung\211\Berechnung\55912_Entwé&sserungstechnische_Berechnungen.xlIsx




02.12.2015

KOGK GONSULT GMBN

Bewertungsverfahren gema3 DWA Merkblatt M 153

KOCKS CONSULT GmbH

KOCKS

INGENIEURE

Projekt:
241-55912: Rheinquartier Lahnstein - Machbarkeitsstudie zur verkehrlichen
und entwasserungstechnischen ErschlieBung Entwasserungsstudie
Einleitung in Gewasser (Rhein) tber Grenbachverrohrung
Bewertung
Gewasser ..
(Tabellen 12 und 1b) Typ Gewasserpunkte G
GroBer Fluss (MQ > 50 m?3/s) G2 G = 27
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B,
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Au,i in ha f; Typ Punkte Typ Punkte Bi=fie(L+F)
3,753 0,61 L1 1 F4 19 12,15
2,424 0,39 L1 1 F5 27 10,99
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
= 6,177 = 1,00 Abflussbelastung B = £ B;: B= 23,14
keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G
| maximal zuldssiger Durchgangswert Dy, = G/ B: Dmax = 1,17
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen .
(Tabellen 4a, 4b und 4c) Typ Durchgangswerte D,
StandardstraBenablaufe D27 1,00
Durchgangswert D = Produkt aller D;: D= 1,00
| Emissionswert E = B - D:| E= 2314 |
E= 23,14 G-= 27 ; Anzustreben: E<G

Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E>G

P:\Abt241\55912\Bearbeitung\211\Berechnung\55912_Bewertung_ DWA_M153.xlIs Seite 1



Rheinquartier GmbH & Co.KG

Machbarkeitsstudie ErschlieBung Verkehr und Entwéasserung

Grobkostenschatzung Verkehr

Teil:

19.01.2016

Anlage 4

AuBere ErschlieBung (MaBnahmenpaket)

Pos. |Leistungsbezeichnung

Kosten
Einheit Einheitspreis Menge Gesamtkosten
(EUR/Einheit) (EUR)
1|MaBnahmen bei Variante 1 (Anbindung B42/Max-Schwarz-StraB3e)
Grunderwerb m2 50 2.025 101.250
Ladestreifen flr Lkw m2 180 525 94.500
Ersatzparkflachen fir Pkw im Seitenraum m2 160 1.500 240.000
Summe MaBnahmen bei Variante 1 435.750
2|MaBnahmen bei Variante 2 (Anbindung Innenstadt/SchlossstraBe)
MaBnahmen an der Unterflihrung Zollgasse:
Teilabbruch Uberbau m2 500 128 64.000
neuer Uberbauteil m2 2.000 16 32.000
Widerlagerwand abbrechen pauschal 10.000 1 10.000
Bohrpfahlwand m 1.500 38 56.250
Aussteifungen im Fundamentbereich pauschal 25.000 1 25.000
Erneuerung Fahrbahn einschl. Tieferlegung m2 180 720 129.600
Summe MaBnahmen bei Variante 2 316.850
3|Verlegung der Max-Schwarz-StraBBe
StraBenverlegung Fahrbahn Variante Il m2 160 5.700 912.000
Gehweg m2 100 2.400 240.000
Parkstellflachen m2 100 770 77.000
StraBenbeleuchtung St 3.500 34 119.000
Ruickbau alter StraBenflachen m2 20 4.600 92.000
Umbau von Altflachen (nichtoffentlicher Wirtschaftsweg) m2 80 1.900 152.000
Summe 3 Verlegung der Max-Schwarz-StraBe 1.592.000
Kostensumme 2.344.600
Verfahrenskosten, GebUhren, Entschadigungen 10% 234.460
Unvorhergesehenes und Baustelleneinrichtung 15% 351.690
Kosten netto gesamt 2.930.750
Mehrwertsteuer 19% 556.843
Kosten brutto gesamt rund 3.490.000

RQ Var 1+2 auBen160119_55912_RQ_Kostenschatzung Verkehr c.xis



Rheinquartier GmbH & Co.KG

Machbarkeitsstudie ErschlieBung Verkehr und Entwasserung

Grobkostenschatzung Verkehr

23.11.2015

Anlage 4

Teil: AuBere ErschlieBung (Variante 3)
Pos. |Leistungsbezeichnung
Kosten
Einheit Einheitspreis Menge| Gesamtkosten
(EUR/Einheit) (EUR)
1|MaBnahmen bei Variante 3 (Anbindung Nord/EntlastungsstraBe)

Grunderwerb m2 50 7.440 372.000
Flachenfreimachung/Rodung m2 15 7.440 111.600
Erdbau m3 25 3.255 81.375
Stutzwéande im Bereich Hafen/Bahnkdrper m2 1.500 450 675.000
Uberfilhrungsbauwerk KirchstraBe m2 2.500 80 200.000
Uberfiihrungsbauwerk BrunnenstraBe m2 2.500 80 200.000
Neubau Fahrbahn m2 150 5.580 837.000
Ausstattungen pauschal 50.000 1 50.000
MaBnahmen an Ver- und Entsorgungsleitungen pauschal 150.000 1 150.000
Summe MaBnahmen bei Variante 3 2.676.975
Kostensumme 2.676.975
Verfahrenskosten, Geblhren, Entschadigungen 10% 267.698
Unvorhergesehenes und Baustelleneinrichtung 15% 401.546
Kosten netto gesamt 3.346.219
Mehrwertsteuer 19% 635.782
Kosten brutto gesamt rund 3.990.000

RQ Var 3 auBen160119_55912_RQ_Kostenschétzung Verkehr_c.xis



Rheinquartier GmbH & Co.KG 19.01.2016

Machbarkeitsstudie ErschlieBung Verkehr und Entwéasserung

Grobkostenschatzung Verkehr Anlage 4

Teil: Innere ErschlieBung

Pos. |Leistungsbezeichnung
Kosten
Einheit Einheitspreis Menge| Gesamtkosten
(EUR/Einheit) (EUR)
1/Wohngebietsflachen
ErschlieBungsstraBen m2 140 12.700 1.778.000
StraBenbeleuchtung St 3.500 60 210.000
Summe Wohngebietsflichen 1.988.000
2|Gewerbeflachen

HaupterschlieBungsstraBe m2 160 2.025 324.000
StraBenbeleuchtung St 3.500 11 38.500
Summe Gewerbeflachen 362.500
Kostensumme 2.350.500
Verfahrenskosten, Geblihren, Entschadigungen 10% 235.050
Unvorhergesehenes und Baustelleneinrichtung 15% 352.575
Kosten netto gesamt 2.938.125
Mehrwertsteuer 19% 558.244
Kosten brutto gesamt rund 3.500.000

RQinnen160119_55912_RQ_Kostenschatzung Verkehr_c.xls




NG GUNSULT GBI

241-55912: Rheinquartier Lahnstein - Machbarkeitsstudie zur verkehrlichen und
entwéasserungstechnischen ErschlieBung

Kosteniiberschlag Entwasserung (Kaufflaichen Rheinquartier)

INC R

GENIEURE

Stand: 17. Dezember 2015

[Pos. Stiick Einheit __Leistungstext EP [€] GPIe |
1.1 1 psch. Baustelleneinrichtung, -vorhaltung und -rdumung, ca. 2 % der HK 43.000,00 43.000,00
1.2 600 m Bestehende Entwasserungsrohrleitungen inkl. Schachte riickbauen 25,00 15.000,00
1.3 200 m Bestehende Entwasserungsrohrleitungen inkl. Schachte verdammen 20,00 4.000,00
1.4 300 m RW-Kanal DN 300 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 1,5 m 190,00 57.000,00
1.5 300 m RW-Kanal DN 400 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,0 m 240,00 72.000,00
1.6 300 m RW-Kanal DN 500 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,0 m 250,00 75.000,00
1.7 300 m RW-Kanal DN 600 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,5 m 300,00 90.000,00
1.8 250 m RW-Kanal DN 700 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,5 m 340,00 85.000,00
1.9 270 m RW-Kanal DN 800 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 3,0 m 400,00 108.000,00

1.10 150 m RW-Kanal DN 900 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 3,0 m 450,00 67.500,00

111 150 m RW-Kanal DN 1000 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 3,5 m 540,00 81.000,00

1.12 1.230 m SW-Kanal DN 250 Steinzeug komplett herstellen; Tiefe i.M. 4 m 350,00 430.500,00

1.13 1.000 m SW-Kanal DN 300 Steinzeug komplett herstellen; Tiefe i.M. 4 m 380,00 380.000,00

1.14 4 Stck.  Anschlussschacht fir SW-Kanal an bestehenden MW-Kanal DN 700 4.500,00 18.000,00

1.15 1 psch  Anschlussschacht RW-Kanal an Grenbachverrohrung in Stahlbeton-

bauweise komplett einschl. Steigleiter, Schachtabdeckung,
Erdarbeiten, Verbau, Rohranschliisse etc. herstellen 25.000,00 25.000,00

1.16 110 m Erneuerung Grenbachverrohrung im Bereich Rheinquartier mit

Stahlbeton-Rahmenprofil, b/h = 3,00/2,0 m; t = 300 mm; Tiefe i.M. 3m 2.500,00 275.000,00

Zwischensumme 1.826.000,00
1.17 1 psch. ca. 10 % fur Wasserhaltung, Unvorhergesehenes, StraBenaufbruch, 184.000,00 184.000,00

Sonstiges etc.

Summe netto 2.010.000,00

Mehrwertsteuer (Z. Zt. 19 %) 381.900,00

Summe brutto 2.391.900,00
Hinweise:

Die Kosten fiir die Fahrbahnbefestigung / StraBenbau sowie die StraBenablédufe sind hier nicht berticksichtigt.

Es sind keine Kosten fir die evtl. Entsorgung kontaminierter Béden, Ingenieurleistungen, Gutachten, SiGe,

Rodungen, Geldnderegulierungen, Geldbeschaffung, Grunderwerb & Grunddienstbarkeiten, Entschddigungen

Ausgleichs-, Rekultivierungs- und PflanzmaBnahmen, Verlegung von Versorgungsleitungen sowie sonstige

Nebenleistungen enthalten. Es wird davon ausgegangen, dass der Kanalbau vor dem StraBBenbau erfolgt und die
hydraulische Leistungsféhigkeit der Grenbachverrohrung DN 2000 zum Rhein gegeben ist. Kosten fiir eine Profil-
vergréBerung der Grenbachverrohrung oder fiir zusétzliche Rlickhaltebecken sind nicht berlicksichtigt.

>:\Abt241\55912\Bearbeitung\211\Berechnung\55912_Kostenlberschlag_EWStudie.xlsx
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NG GUNSULT GBI

241-55912: Rheinquartier Lahnstein - Machbarkeitsstudie zur verkehrlichen und
entwéasserungstechnischen ErschlieBung

Kosteniiberschlag Entwasserung BPlan Nr. 45 - Nord (Kaufflichen Rheinquartier)

INC R

GENIEURE

Stand: 17. Dezember 2015

[Pos. Stiick Einheit __Leistungstext EP [€] GPIe |
1.1 1 psch. Baustelleneinrichtung, -vorhaltung und -rdumung, ca. 2 % der HK 35.000,00 35.000,00
1.2 550 m Bestehende Entwasserungsrohrleitungen inkl. Schachte riickbauen 25,00 13.750,00
1.3 150 m Bestehende Entwasserungsrohrleitungen inkl. Schachte verdammen 20,00 3.000,00
1.4 200 m RW-Kanal DN 300 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 1,5 m 190,00 38.000,00
1.5 200 m RW-Kanal DN 400 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,0 m 240,00 48.000,00
1.6 200 m RW-Kanal DN 500 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,0 m 250,00 50.000,00
1.7 200 m RW-Kanal DN 600 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,5 m 300,00 60.000,00
1.8 200 m RW-Kanal DN 700 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,5 m 340,00 68.000,00
1.9 200 m RW-Kanal DN 800 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 3,0 m 400,00 80.000,00

1.10 150 m RW-Kanal DN 900 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 3,0 m 450,00 67.500,00

111 150 m RW-Kanal DN 1000 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 3,5 m 540,00 81.000,00

1.12 1.000 m SW-Kanal DN 250 Steinzeug komplett herstellen; Tiefe i.M. 4 m 350,00 350.000,00

1.13 700 m SW-Kanal DN 300 Steinzeug komplett herstellen; Tiefe i.M. 4 m 380,00 266.000,00

1.14 3 Stck.  Anschlussschacht fir SW-Kanal an bestehenden MW-Kanal DN 700 4.500,00 13.500,00

1.15 1 psch  Anschlussschacht RW-Kanal an Grenbachverrohrung in Stahlbeton-

bauweise komplett einschl. Steigleiter, Schachtabdeckung,
Erdarbeiten, Verbau, Rohranschliisse etc. herstellen 25.000,00 25.000,00

1.16 110 m Erneuerung Grenbachverrohrung im Bereich Rheinquartier mit

Stahlbeton-Rahmenprofil, b/h = 3,00/2,0 m; t = 300 mm; Tiefe i.M. 3m 2.500,00 275.000,00

Zwischensumme 1.473.750,00
1.17 1 psch. ca. 10 % fur Wasserhaltung, Unvorhergesehenes, StraBenaufbruch, 148.250,00 148.250,00

Sonstiges etc.

Summe netto 1.622.000,00

Mehrwertsteuer (Z. Zt. 19 %) 308.180,00

Summe brutto 1.930.180,00
Hinweise:

Die Kosten fiir die Fahrbahnbefestigung / StraBenbau sowie die StraBenablédufe sind hier nicht berticksichtigt.

Es sind keine Kosten fir die evtl. Entsorgung kontaminierter Béden, Ingenieurleistungen, Gutachten, SiGe,

Rodungen, Geldnderegulierungen, Geldbeschaffung, Grunderwerb & Grunddienstbarkeiten, Entschddigungen

Ausgleichs-, Rekultivierungs- und PflanzmaBnahmen, Verlegung von Versorgungsleitungen sowie sonstige

Nebenleistungen enthalten. Es wird davon ausgegangen, dass der Kanalbau vor dem StraBBenbau erfolgt und die
hydraulische Leistungsféhigkeit der Grenbachverrohrung DN 2000 zum Rhein gegeben ist. Kosten fiir eine Profil-
vergréBerung der Grenbachverrohrung oder fiir zusétzliche Rlickhaltebecken sind nicht berlicksichtigt.
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NG GUNSULT GBI

241-55912: Rheinquartier Lahnstein - Machbarkeitsstudie zur verkehrlichen und

entwéasserungstechnischen ErschlieBung

Kosteniiberschlag Entwasserung BPlan Nr. 46 - Siid 1 (Kaufflichen Rheinquartier)

INC R

GENIEURE

Stand: 19. Dezember 2015

[Pos. Stiick Einheit __Leistungstext EP [€] GPIe |
1.1 1 psch. Baustelleneinrichtung, -vorhaltung und -rdumung, ca. 2 % der HK 8.000,00 8.000,00
1.2 50 m Bestehende Entwasserungsrohrleitungen inkl. Schachte riickbauen 25,00 1.250,00
1.3 50 m Bestehende Entwasserungsrohrleitungen inkl. Schachte verdammen 20,00 1.000,00
1.4 100 m RW-Kanal DN 300 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 1,5 m 190,00 19.000,00
1.5 100 m RW-Kanal DN 400 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,0 m 240,00 24.000,00
1.6 100 m RW-Kanal DN 500 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,0 m 250,00 25.000,00
1.7 100 m RW-Kanal DN 600 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,5 m 300,00 30.000,00
1.8 50 m RW-Kanal DN 700 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 2,5 m 340,00 17.000,00
1.9 70 m RW-Kanal DN 800 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 3,0 m 400,00 28.000,00

1.10 0Om RW-Kanal DN 900 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 3,0 m 450,00 0,00

1.11 0Om RW-Kanal DN 1000 Stahlbeton komplett herstellen; Tiefe i.M. 3,5 m 540,00 0,00

1.12 230 m SW-Kanal DN 250 Steinzeug komplett herstellen; Tiefe i.M. 4 m 350,00 80.500,00

1.13 300 m SW-Kanal DN 300 Steinzeug komplett herstellen; Tiefe i.M. 4 m 380,00 114.000,00

1.14 1 Stck.  Anschlussschacht fir SW-Kanal an bestehenden MW-Kanal DN 700 4.500,00 4.500,00

1.15 0 psch  Anschlussschacht RW-Kanal an Grenbachverrohrung in Stahlbeton-

bauweise komplett einschl. Steigleiter, Schachtabdeckung,
Erdarbeiten, Verbau, Rohranschliisse etc. herstellen 25.000,00 0,00

1.16 0Om Erneuerung Grenbachverrohrung im Bereich Rheinquartier mit

Stahlbeton-Rahmenprofil, b/h = 3,00/2,0 m; t = 300 mm; Tiefe i.M. 3m 2.500,00 0,00

Zwischensumme 352.250,00
1.17 1 psch. ca. 10 % fur Wasserhaltung, Unvorhergesehenes, StraBenaufbruch, 35.750,00 35.750,00

Sonstiges etc.

Summe netto 388.000,00

Mehrwertsteuer (Z. Zt. 19 %) 73.720,00

Summe brutto 461.720,00
Hinweise:

Die Kosten fiir die Fahrbahnbefestigung / StraBenbau sowie die StraBenablédufe sind hier nicht berticksichtigt.

Es sind keine Kosten fir die evtl. Entsorgung kontaminierter Béden, Ingenieurleistungen, Gutachten, SiGe,

Rodungen, Geldnderegulierungen, Geldbeschaffung, Grunderwerb & Grunddienstbarkeiten, Entschddigungen

Ausgleichs-, Rekultivierungs- und PflanzmaBnahmen, Verlegung von Versorgungsleitungen sowie sonstige

Nebenleistungen enthalten. Es wird davon ausgegangen, dass der Kanalbau vor dem StraBBenbau erfolgt und die
hydraulische Leistungsféhigkeit der Grenbachverrohrung DN 2000 zum Rhein gegeben ist. Kosten fiir eine Profil-
vergréBerung der Grenbachverrohrung oder fiir zusétzliche Rlickhaltebecken sind nicht berlicksichtigt.
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