
Nachhaltige Mobilität?
Eine dringende Herausforderung!
...aber bitte wirklich nachhaltig. 
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Internalisieren externer Kosten

Uni Delft



Die Zahl auf dem Preisschild
war größer ...

TSB



Wertschöpfungsverlust durch 
externen Energieeinkauf

DVGW
Martina Schnitzler
Mainz-Bingen



nachhaltige
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Endenergieverbrauch nach Sektoren

Daten:
AGEB, AGEE



Kalte Nahwärme - Wärmepumpe
ausnahmsweise mal Theorie...
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Agora

Zulassungszahlen schwächeln ...



Statista

Elektroauto Bestand Deutschland



OFV

Verkaufszahlen Norwegen 2023
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Verkauf nach Antrieb, Norwegen 2023



Wo das Ladeproblem lösen?



PV-Anlage über Genossenschaft
“power-to-mobility“

Urstrom.de



bidirektionales Laden kommt! 

ADAC



Ionity

350 kW-Ladeinfrastruktur



H2.live

H2-Tankstellen



Brennstoffzellen oder Batterie?

Robinius et al.
Forschungszentrum Jülich
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Problemfeld Batterierohstoffe



„The liquid sweet spot“

C.F. Shih et al.



Doch (auch) Batteriewechsel?

Youtube



Ifeu.de

CO2-bilanzielle Amortisation 
der Elektrofahrzeuge
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Logistik der Zukunft: Streetscooter
Mobile autonome Packstation

F.A.Z.
Spiegel.de
Focus

35.000 elektrische Fahrzeuge (Ziel 60 % bis 2030)
13.500 Ladesäulen



LKW Oberleitungssystem
bislang teuer (12 Mio. € für 7 km)

Hessenschau.de
Zeit.de



Induktives Laden während der Fahrt
„Spannend“...aber Science Fiction?

Qualcomm
Firmenauto.de
Forbes.com
AMS

Teststrecke Bayern:
8 Mio. € für 1 km



Autonomes Fahren - EMMA

O. Türk
Transferstelle Bingen

EMMA – autonomer Shuttlebus, PN 3339 



Autonomes Fahren – Daimler früh vorne
...und nun? (Autobahn Nevada 2016)

Tagesschau



Nachhaltiger Transport: Hyperloop

Die Zeit



Logistik der Zukunft –
Starship Technologies

Youtube
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YoutubePledgetimes



Wasserstoff und/oder Derivate



H2-Produktion: fossil dominiert

IEA 2023



H2 in der Mobilität
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IEA 2019

H2 – Quellen und Senken
meist räumlich stark benachbart



Ammoniak mit einigen Vorteilen

Regenbrecht
DB Cargo



Ammoniak-Motor
vor allem Schifffahrt?

Ammoniaenergy.org



Methanol retrofitting
für die Schifffahrt

Wärtsilä



PtL – Bestandteil der Lösung

Norsk-e-fuel.com

25 Mio. l bis 2026
100 Mio. l bis 2029
(50 % der Emissionen der Top5-Flugrouten) 



H2 für HVO

Christian Elvers
c.emotion



H2 für HVO

Prof. Willner
Nexxoil



Politik
Gesellschaft

Lösungen



Schienennetz sanieren

BMDV
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Wissing, BMDV



Reicht das Lithium?



Ecomento

Reicht das Lithium?
...auch Tankstellenbatterien nötig!



In Tonnen

U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, February 2019 

Reicht das Lithium?



Weltproduktion Lithium
heute ausreichend für 
etwa 5 % der 
Fahrzeugproduktion

Heute wirtschaftlich 
gewinnbare
Reserven ausreichend
für drei komplette
Jahresproduktionen

Türk, TSB, nach Quellen:
OICA, Sobkowiak, US Geological Survey, Kushnir

Reicht das Lithium?



Berlin Unfall ... SUV

google



www.tsb-energie.de

Was ist ein SUV?

Wikipedia:
M93, Migel, EurovisionNim,
Matti Blume 

GLA: 1.395 – 1595 kg GLC: 1.735 – 2025 kg

GLE: 2.170 – 2.305 kg GLS: 2.485 – 2.490 kg

G: 2.275 – 3.300 kg Juke: 1.237 – 1.469 kg



Arbeitsplätze? Nachhaltigkeit?

Spiegel



Wettbewerb der Technologien

Auto Motor Sport



Wettbewerb der Technologien

Wirtschaftswoche



Busspur überfüllt?

Motor.no



Pragmatismus statt Lamento!

Abcnyheter.no



Fazit ...und zur Diskussion

• Die Mobilität erneuerbar und wirklich nachhaltig zu machen ist 
vielleicht die schwierigste Aufgabe.

• Es ist nötig, ganzheitlich zu denken und nüchtern auf Basis von 
Fakten (d.h. unideologisch) vorzugehen.

• Ein Wettbewerb der Technologien ist notwendig, weil nicht „die eine“ 
Lösung für alle Aufgaben passt.

• Ganzheitlich Umweltwirkungen von Technologien zu bilanzieren, ist 
sehr schwierig – was nicht heißt, dass man es nicht machen muss.

• Batterieelektrisch als Antriebsform wird mit Sicherheit eine sehr große 
Rolle spielen, aber nicht die Lösung für alles sein.



Die TSB: 
Mit Energie und Effizienz

in mehr als 2.300 Projekten seit 1989!

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Prof. Dr. Oliver Türk
tuerk@tsb-energie.de
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