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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Fachgutachten zur Warmeplanung furStéelt Lahnsteinbietet eine umfassende
Analyse der aktuellen Warmeversorgung sowie zukunftsorientierte Handlungsempfehlungen. Ziel der
Untersuchung ist es, nachhaltige und effiziente Losungen zu identifizieren, die zur Reduzierung der
/' h-EEmissionen beitragen und die Egeversorgung langfristig sichern. Die Ergebnisse dieses Gut-
achtens bilden die Grundlage fir strategische Entscheidungerb@eitin Bezug auf eine umwelt-
freundliche und wirtschaftlioh Warmeversorgung.

Steckbrief Kommune
Name der Kommune: StadtLahnstein

PLZ 56112
Bundesland: RheinlandPfalz
Landkreis: RheinLahnrKreis
Einwohnerzahl: 18536

Gemarkungsflache: | 37,62 km2

Quelle: Hagar66 / Wikimedia (Ausschnitt)

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht iiber die derzeitige War-
meversorgung undinfrastruktur der Stadt Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situation zu zekabinen.
gende Tabelle stellt die wichtigsten Kennzahlen der Bestandsanalyée Tabellel):

Tabellel: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 259GWh/Jaht

(Referenzjahr023)

Anteil des Warmeverbrauchs nach Sektoren

y Wohnsektor 56 %

y Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie 32%

y Offentliche Gebaude 8%

y Sonstige Gebaude 4%

Anteil des Warmeverbrauchs nach Energietragern

y Erdgas 85%

y Heizol 7%

y  Warmenetzgim Wesentlichen durch Gas gedeckt) 2%

y Biomasse 3%

y Strom 2%

Anteil des Warmeverbrauchs

y fossil 96 %

y erneuerbar 4%

Anteil der Heizungen alter als 20 Jahre 39%

Anteil der Gebaude vor 197%r der 1. Warmeschutzverordnun 83%

Warmenetze

y Anzahl Warmenetze 6

. . Seite8 .
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vy Anzahl Anschlussnehmer 126
y Anteil erneuerbare Energien 0%
Gasnetze

y vollstandig erschlosserzentrales Siedlungsgebieta-
hezuvollstandig erschlossen

y nicht erschlosseriinzelhofe 6stlich des zentralen Si
lungsgebietes

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse im Rahmen der Warmeplanung konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der
Gemarkungsflache vorhandenen erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale. ZieUdiessu-
chungist es, die verfiigbaren Ressourcen wie Solarthermie, Geothermie und Biomasse zu identifizieren
und deren Nutzbarkeit fir eine nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die Ergebnisse der Ana-
lyse bieten die Grundlage zur Steigerung der Energieautarkieotemkine(s. Tabelle2).

Tabelle2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Bewertung Kommentar
Biomasse + GutesPotenzial aus kommunalem Waldhabsolut gese-
heneher gering Menge
SolarthermieDach- + Potenzialenicht gleichzeitignit P\Dachanlagenoll aus-
anlagen schopbar, da gleiche Flachen zu Grunde liegen
SolarthermieFreifla- 0 Nur geringe bedingt geeignete Flachen vorhanden
chenanlagen
Oberflachennahe Ge + Einschrankungen bei der Genehmigung von Erdwérme
othermie denund Grundwasserpumpen v.ia. Oberlahnstein
o Tiefe Geothermie 0 Keine Thermalwasservorkommen auf der Gemarkung.
= ologisch bisher wenig vorhandene Messungen.
B  Abwarme Biogasanl: - Keine Biogasanlagen in Lahnstein vorhanden
= gen
Abwarme Abwasser + GutesPotenzial an der Klaranlageagin einem Warme-
netz genutzt werden konnte
Abwéarme Unterneh- ++ HohesAbwarmepotenzial, das lokal in Verbindung mit €
men nem Warmenetz genutzt werden kénnte.
Flisse und Seen ++ Sehr hohes Flusswasserpotenzial (Lahn und Rhein).
Umgebungsluft ++ Unbegrenzt
Wasserstoff + Hohe Bedarfvon Unternehmen, Nahe zummdglichen
BendorferWasserstoffhaferund WasserstofKernnetz
P\tDachanlagen ++ s. SolarthermieDachanlagen
P\tFreiflachenanla- + Gute Potenziale bei PRarkplatzanlagen. Wenige beding
e | gen(auch Parkplatze geeignete Flachen fur Ffeiflachenanlagen.
£ Windkraftanlagen ++ Sehr gut geeignetes Potenzial (Windpark Lahnhohe)
» Wasserkraftanlagen 0 GeringesAusbaupotenziehm Wasserkraftwerk Friedrich-
segen
Biogasanlagen 0 Lokal gringesBiogaspotenzial

++ sehr gut, + gut, o neutral/ unbekannt/ sehr gerinkgin Potenzial
Warmeversorgungsgebiete

! Nicht berticksichtigt der Anteil Biomasse aus den kommunalen Mikronetzen
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Die Beschreibung von Warmenetzversorgungsgebieten beinhalten die Abgrenzung und Bewertung von
Gebieten, die sich besonders fir den Aufbau und Betrieb von Warmenetzen eignen. Grundlage hierfur
sind technische, wirtschaftliche und 6kologische Kriterien,bgigpielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die Potenziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingungen. Pa-
rallel dazu werden Gebiete identifiziert, in denen Einzelversorgungslosungema durch Warme-
pumpen oder Biomasseheizgeng die bessere Alternative darstellen.

Die Festlegung dieser Versorgungsgebiete erfolgt im Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozesses
mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgern und weiteren relevanten Akteuren. Ziel
ist es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmevensoggstrategie zu entwickeln, die den
lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaziele der Kommune unterstiitzt.

In der folgenden KarteApbildungl) werden die derzeit identifizierten Warmeversorgungsarten je

Teilgebiet dargestellt. Ortschaften auerhalb des KartenausschnittesGahiete der dezentralen
Warmeversorgung.

Warmeversorgungsgebiete

Warmeversorgungsart

[ Waérmenetzgebiet - Planung

Gebiet fiir die dezentrale
Warmeversorgung

|:| Priifgebiet (Wasserstoff) |

|
- Warmenetzgebiet - Bestand :

|
Basemap: l
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

0 1 2km
| E—

Abbildungl: Warmeversorgungsgebiete d8tadtLahnstein
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Senarien

Das Zielszenario fur das J&®45 erfordert grofte Anstrengungen fur die Kommune, die Unterneh-
men und die Burger, letztlich fur die Gesellschaft. Die folgende Tabelle stellt die Annahmen fur eines
der moglichen Zukunftsszenari@f4s dar. Es ist wichtig zu betonen, dass neben diesem Szenario auch
andere Entwicklungspfade denkbar sind, die durch verschiedene Faktoren wie technologische Entwick-
lungen, gesetzliche Rahmenbedingungen und gesellschaftliche Trends beeinflusst werden kénnen.

Tabelle3: Leitplanken der Szenasktrstellung

Eckdaten Szenario 264
Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung Zieljadds5 195GWh/Jahr

Reduzierung des Wéarmebedarfs B35 u.a. durch 25%
Yy Sanierungsquote bei Wohngebauden 2,1% pro Jahr (rund14 Gebaude)
y Energetische Sanierung o6ffentliche Gebaude 1 Gebéaude pro Jahr (0dé&r102m3)
y Einsparungen im Gewerbe und Industrie 40%

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Ene

mix von4 auf 100 % durch

y Erhohung Anteil Warmenetze v@Pb6 auf(oezogen auf 40 % (entsprichtl95Hausanschlisse,
GesamtWarmebedary 1,8km Hauptleitung pro Jalsowie2,5

MW Erzeugungsleistung pro Jahr

y Erhdhung Anteil Warmepumpen in den Einzelver: 73 % (Umriistungvon 86 Wohngebau-
gungsgebieten aufoezogen auf Warmebedarf in den Einz denpro Jahr)
versorgungsgebieten)

y Erhdhung Anteil Solarthermie agezogen auf Gesam 7 % davonetwa 1/10 zentral in War-
Warmebedarf) menetzen(0,7 ha durchSolarthermie
Freiflacheroder Gewerbedachern, en
sprichteinemFuf3ballfeld)

y  Nutzung Abwarmepotenziae Abwasse,5 GWh, Industriel1,4GWh
Fur die Warmeerzeugung bendtigter Strombedarf 61,3GWh/Jahr

Deckunglgilanziell) durch z.B.

Yy Zubau Windkraftanlagen oder 0,2/ Jahr(4 WKA gesamt)

Yy Zubau P¥Freiflachenanlagen 3,6ha/ Jahr
(entspricht5,1 FuRballfeldern)

2 Umweltwarmeohne Stromanteil der Warmepumpe
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Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bildet die Grundlage fir eine nachhaltige und sozial vertragliche Wéarme-
versorgung in der Kommune. Sie konzentriert sich auf den Ausbau erneuerbarer Energien, die Steige-
rung der Energieeffizienz und die Entwicklung der zentralendigiefrastruktur. Konkrete Maf3nah-

men wurden erarbeitet, priorisiert und in Zusammenarbeit mit Verwaltung und lokalen Akteuren zeit-
lich eingeordnet. Diese koordinierte Vorgehensweise stellt die Praxistauglichkeit und langfristige Trag-
fahigkeit der Strategisicher, um die kommunalen Klimaziele zu erreichen.

Die zentralen Bausteine der Warmeplanung in Lahnstein sind:

y Nutzung lokaler AbwarmequellerPrifung der energetischen Potenziale von Industrie, Klaranlage
sowie Rhein und Lahninsbesondere mit Blick auf eine wirtschaftliche Nutzung in dicht bebauten
Stadtgebieten wie Niedeund Oberlahnstein.

y Entwicklung von Warmenetzerkrstellung erster Projektskizzen fireipriorisierte Fokusgebiete,
Ansprache potenzieller Betreiber sowie schrittweise technische Planung und Umsetzung von War-
menetzInfrastruktur.

y Dekarbonisierung bestehender Quartier®eispielhaftes Vorgehen im Rheinquartier durch den
NetzbetreiberEnergievesorgungMittelrhein AG évm) mit Abschluss der Malinahmen bereits vor
2035.

y Steigerung der EnergieeffizienEntwicklung einer Sanierungsstrategie fiir kommunale Gebéaude,
Ausweisung eines Sanierungsgebiets sowie begleitende Beratungsangebote fir private und ge-
werbliche Gebaudeeigentimer.

y Ausbau erneuerbarer Stromquelleww S| f A 8A SNHzy 3 RS& 2AyRLINJA& of K
satzlichen Strombedarfs und Umsetzung ergdnzender R 2S1 G S 1 o ® | dzZF t I N

y Zukunftstechnologien und Industrieeinbindundgntwicklung einer lokalen Wasserstoffstrategie
fur energieintensive Betriebe sowie Etablierung eines UnternehRBtemmtischs zum Austausch
Uberz.B.Abwarme und Wasserstoffnutzung uriébrdermaoglichkeiten.

Tabelle4: Priorisierte MaRnahmen

MaRnahmentitel Initiator/
Verantwortlicher

Sanierungsstrategie kommunale Gebaude Bauamt

Prifung Flusswassernutzung an Lahn und Rhein Mdglicher Warmenetz-
betreiber

Prifung Abwarmepotenziale der Unternehmen und Kla Maoglicher Warmenetz-

lage betreiber

Machbarkeitsstudien Lahnstein auf der HOhe, Gbed Nie- Mdglicher Warmenetz-

derlahnstein betreiber

Etablierung eines Unternehm&tammtisches Wirtschaftsforderung

Festlegung eines Warmeplanuagsy N Y Y S NB N& & Obetirgermeister
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2. Vorbemerkungen und Ziele

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Bestandteil der Energiewende und dient der langfris-
tigen Sicherstellung einer nachhaltigen, bezahlbaren und klimafreundlichen Warmeversorgung.
Grundlage hierfur ist ddBundesWarmeplanungsgesetz (WPGJas am 1. Januar 2024 in Kraft getre-

ten ist. Dieses Gesetz verpflichtet die Kommunen, eine strategische Warmeplanung zu erstellen, und
legt die methodischen Anforderungen sowie Verfahrensschritte fest. Konkretisiert wurden die Vorga-
0SY AY o[ S50 I K8zyBardldsiddsteriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
sowie des Bundesministeriums flir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB).

Neben den bundesrechtlichen Vorgaben sind auch die landesspezifischen Regelungen relevant.

In RheinlandPfalzwurde dem BundedVarmeplanungsgesetzes (WPG) mit daosfihrungsgesetz
zum Warmeplanungsgesetz (AGWR®Gi} Inkrafttreten am 26. April 2025 eine rechtliche Grundlage
auf Landesebene gegeben. Darin werden die Verantwortlichkeiten auf L.anddskommunaler
Ebene definiert.

Die Landesregierung RheinlaRdalz hat sich im Koalitionsvertrag vom 18. Mai 2021 das Ziel gesetzt,
bis spatesten2040 klimaneutralzu werden. Fir die kommunale Wéarmeplanung wurde jedpah
Anlehnung an die Vorgaben der Kommunalrichtlinie, Gber die die Forderung erttdgtZieljahr 2045

als Planungszeitraum herangezogen.

Die Warmeplanung hat das Ziel, eine nachhaltige, effiziente und klimafreundliche Wéarmeversorgung
in Kommunen sicherzustellen. Dazu sollen erneuerbare Energien (EE) und Abwarme integriert sowie
die Energieeffizienz gesteigert werden, um Treibhausgasemésiomn reduzieren und die Klimaziele

zu erreichen. Durch eine strategische Planung wird der Ausbau von Warmenetzen (WN) geférdert und
die Infrastruktur langfristig optimiert, um Investitionen zielgerichtet und kosteneffizient zu steuern.
Gleichzeitig tragtie Warmeplanung zur Unabhangigkeit von fossilen Energietradgern bei und schitzt
Verbraucher vor steigenden Energiepreisen. Kommunen erhalten mit der Warmeplanung ein zentrales
Steuerungsinstrument, das Transparenz schafft und eine fundierte Entscheidumdjsge fir Politik,
Wirtschaft und Bulrger bietet. Dabei wird besonderer Wert auf soziale Vertraglichkeit gelegt, um eine
bezahlbare und zukunftssichere Warmeversorgung fir alle sicherzustellen.
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3. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht tiber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fur jeden Warmeplan. Dabei ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegeben-
heiten sowie Akteurskonstellationen bericksichtigen. B&ursanalyse steht dabei immer am An-

fang eines Beteiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbetei-

ligung.
Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische EbeneSfadtrate): regelmafige Information; missen den Prozess und
dessen Ergebnisse mittragen; Unterstitzung des Vorhabens durch Reflexion und
Multiplikation; sind fur die spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen Mainahmen
entscheidend

2. Kommunalverwaltung Mitwirkung der Mitarbeitenden vor dem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreibedirekter Kontakt fur Daten und
Potenzialanalyse sowie MafRnahmenentwicklung amehsetzung wichtig; Commitment fur
den Prozess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen
Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppefz. B. lokale Wirtschaftsverbande, Gewerbe, Gebaudegigesr
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert fir den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist essenziell fir die Warmeplanung, da es die Einbindung fachlicher Expertise,
den Austausch mit relevanten Akteuren und die Kommunikation wéahrend des gesamten Prozesses
strukturiert. Neben der methodischen Bedeutung tragt es mdfigk zur Akzeptanz der Planungser-
gebnisse bei. Ein offener Dialog auf Augenhothe starkt das Vertrauen in die Warmeplanung, hilft Kon-
flikte friihzeitig zu vermeiden oder zu l6sen, fordert den transparenten Informationsfluss und erhéht
letztlich die Zustimmug zur Umsetzung des Warmeplans.
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3.1. ProzessSchritte und Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Uber das Warmeplanuregetz in klare und vorgegebene Prozessschritte un-
tergliedert. Das Beteiligungskonzept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Ein-
beziehung der verschiedenen Akteursgruppen, indem regelmafig Zwischenergebnisse préasentiert und
diskutiert weden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind {ibed unterhalb der Prozessschritte dargestellt.
Die Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Pressemitteilungen
(PM), Prasentationen im Gemeinderat (GR), Workshops (WSudiee Terminen(Abbildung?2).

Die Grafik zeigt dabei in der oberen Reihe die kontinuierliche organisatorische und inhaltliche Bearbei-
tung durch das Steuerungsteam. Parallel dazu sind die fachliche, politische und 6ffentliche Beteiligung
verortet. Diese erfolgen jeweils synchron zu demaltlichen Bearbeitungsschritten. Offentlichkeitsbe-
teiligungen wie Blrgerinformationsveranstaltungen sind explizit im Prozess vorgesehen. So wird si-
chergestellt, dass alle Beteiligten frihzeitig und kontinuierlich eingebunden werden.

Phase I: Datenerhebung Phase II: Konzeptentwicklung Phase lll: Umsetzungsplan

Projektmanagement

 Bestandsanalyse i Szenarien
: s Eignungs- Fach- Veroffentlichung

gebiete gutachten & Beschluss

Akteurs- Datener-

analyse hebung

Potenzialanalyse MaRnahmen

Beteiligung— fachliche Workshops 1. WS . 2. WS .

Beteiligung— politische Ebene zs::m: . Klausur GR . Prasentation GR

Kommunikation . S i . 2.PM Biirgerinfo + 3.PM .

Start kWP

Abbildung2: Prozess$Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen
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3.2. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fir die kommunale Warmeplanung umfasste im Wesentlichen die enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen:

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern der Stadtverwaltung@wmdsowieendura kommunal

GmbH als Dienstleister fur die Erstellung des Warmeplans zusammen. Im Steuerungskreis erfolgte die
Projektsteuerung und die Einbindung der Fachbereiche auStltverwaltung. Um eine gute Pro-
jektsteuerung sicherzustellen, kam der Steuerungskreis im 2\ischigen Rhythmus zusammen.

Lenkungskreis

Der Lenkungskreis setzt sich alen Teilnehmern des Steuerungskreises somégeren Vertretern
der politischen Ebene.B. denDbetblrgermeisterzusammen.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus techriigomomischer Sicht in Workshops
entwickelt und mdgliche Umsetzungen vor allem beziiglich Warmenetzen diskutiert. Sie setzte sich aus
denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schlufsbradich technisch umsetzen bzw.
deren Geschaftsmodell sie konkret betrifft. Diese Beteiligung verfolgte das Ziel, die Umsetzer aktiv bei
der Entwicklung miteinzubinden und deren Planungen im Warmeplan zu berlicksichtigen, um somit
die Akzeptanz hinsichtlh der MalRnahmen zu steigern und bereits die Umsetzung vorzubereiten.

Abbildung3: Teilnehmer in den Fachworkshd@aielle links: endura, Quelle rechts: Bvaiser/ Stadtverwaltung Lahnstein)

Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachlich zu informieren und zu beteiligen, wurden die vor-
laufigen Ergebnisse des kommunalen Warmeplans in mehreren Gitinengen demrachgebietiei-

tern unddem Oberliirgermeister vorgestellt. Zum Abschluss der Wéarmeplanung erfolgt die Vorstel-
lung der Ergebnisse itadrat.

Wirtschaft

Die grofiten Unternehmen wurden tber einen Fragebogen in die Warmeplanung einbezogen (s.a. Ka-
pitel Bestandsund Potenzialanalyse).
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Tabelles: Ubersicht der eingebundenen Akteure/ Akteursgruppen

e
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Kommunale Warmeplanurigahnstein
Fachgutachten

Stadtrat 32 Ratsmitglieder X
Ausschuss flur Bauen, Umwelt, Stadtp 15 Stadtrite X
nung
Stadtverwaltung Lahnstein Oberbulrgermeister X
Stadtverwaltung Lahnstein Bauamt X
Stadtverwaltung Lahnstein Stadtplanungsamt X
Stadtverwaltung Lahnstein Amt _fur Presseund Offentlichkeits- X

arbeit
Stadtverwaltung Lahnstein Wirtschaftsforderung X
Stadtverwaltung Lahnstein Betriebsleitung Klaranlage X
Stadtverwaltung Lahnstein Abwasserbetrieb X
Avient Colorants Germany GmbH Energiemanagement X
Baugenossenschaft Rheimhn eG Vorstand X
Energienetze Mittelrhein GmbH & Co. k Fachbereichsleitung Asset Manag x
(ENM) ment

Fachbereich Warme und Energiea
Energieversorgung Mittelrhein A@vfm) wendungstechnik Warmenetzpla- X

nung
Forstamt Lahnstein Forstamtsleitung X
Lahnpaper GmbH Nachhaltigkeitsmanagement X
Rd&chling Industrial Versorgungstechnik X
Sliwag Energie AG Leitung Erneuerbare Erzeugung X
Syna GmbH Kommunalberatung X
WasserstraBenund Schifffahrtsverwal- . .

Fachabteilungsleitung
tung des Bundes X
Zschimmer & Schwarz Chemie GmbH Energiemanagement X
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3.3. ProjektMeilensteine

Die ProjektMeilensteine der kommunalen Warmeplanung sind eng mit den Terminen zur Abstimmung
mit den verschiedenen Akteursgruppen verknlpft. Bereits zu Beginn des Projekts werden politische
Entscheidungstrager im ProjeKickOff Uber Ziele und Rahmenbediungen informiert. Parallel dazu

wird die Offentlichkeit durch Pressemitteilungen oder Informationsveranstaltungen friihzeitig infor-
miert. Zu den zentralen Etappen zahlen die Fachworkshops mit Energieversorgern und weiteren Akt-
euren, die meist ab Mitte ddProjektlaufzeit eingeplant werden. Es folgen verschiedene Abstimmungs-
termine der erarbeiteten Ergebnisse auf Fachebene sowie mit den politischen Entscheidern. Die Ein-
bindung der Offentlichkeit zum Projektende erfolgt durch eine abschlieBende Informatiemstal-

tung, bei der das finale Konzept der kommunalen Wéarmeplanung prasentiert wird. Hier werden die
Ergebnisse des gesamten Prozesses verstandlich aufbereitet und die geplanten MaRnahmen sowie de-
ren Auswirkungen auf die lokale Energieversorgung vorgeste

Tabelle6: ProjektMeilensteine fir die jeweiligen Akteursgruppen

§% =

e - = _

% 2 2%

: : 2 g ® £
Meilenstein S 2 S5 & Datum

c @ £ E

S S| 2 @

8 8 & £

n w x O
ProjektKickOff X 18.11.24
Verdffentlichung Projektstart X 19.12.24
1. Gremiensitzung X 05.02.25
1. Burgerinfo zum Projektstart X 18.03.25
1. Fachworkshop X X 29.04.25
Wasserstoffstrategievm/ enm 08.05.25
2. Fachworkshop X X 08.07.25
Ergebnisprasentation im Ausschuss fur X 29.10.25
Bauen, Umwelt, Stadtplanung
Veroffentlichung Warmeplan X 29.10.25
Beschluss Warmeplan Stadtrat X voraussl18.12.25
2. Burgerinfo Ergebnisse X vorauss03.02.26
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Fur die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen benétigt.
Das Warmeplanungsgesetam 01.01.2024 [WP@}machtigt dieStadtLahnsteirDaten von den Ener-
gieversogern, Schornsteinfegern und den Gewerbend Industriebetrieben zu erheben und
auszuwertenDie Datenerhebung erfolgte auf Basis des 810 und 811. Zur Sicherstellung des Daten-
schutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemai3 Art. 28 AbHE@SVO abge-
schlossen. Die Daten wurden in dafir spezialisierten Datenbanken gespeichert.

Gemeinsam mit deStadtwurden die potenziell abwarmerelevanten Unternehmen ausgewahit und
zum Ausfiillen eines standardisierten Fragebogens aufgefordert. Die tbrigen Akteure (Energieversor-
gungsunternehmen, Schornsteinfeger u.a.) wurden individuell kontaktiert, um eine reibsadst

tenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energiad Geodaten zeigt die untenstehen@iabelle?.

Tabelle7: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp Beschreibung

Geodaten Liegenschaftskatasterda-
ten (Alkis)
Laserscandaten

Lage Hauptbwasser-
sammler
Neubaugebiete

Statistische Da- Zensus

ten

Gasverbrauché&leine Ge-
baude biss0.000 kWh/a

Energieverbrau-
che

Gasverbrauch&ehrfami-
lienhauser>60.000
kWh/a
Gasverbrauch&roRRkun-
den ab500.000 kWha

Strom fur Warmepumpen
und StromDirektheizun-
gen
Warmenetzverbrauche

Warmebedarf

Ol Pellets/ Hackschnit-
zelverbrauche

Kommunale Warmeplanunigahnstein
Fachgutachten

Bemerkungen
Datenqualitat
Sehr gut, teilweise Ge-

baudekategorien nicht
exakt zugeordnet

GlSDaten

Stand 2022

Aggregiert fur 5 Ge-
b&ude

Gebaudegenau

Zuordnung zu Ver-
brauchgruppen
(<1GWH 1-5GWH >5
GWH
Gesamtverbrauch der
Kommune

Gebaudegenau

Fir Gebaude ohnerho-

benen VerbrauchEigene
Berechnungen auf Basis

der Gebaudetypologie
Gesamtverbrauch be-

rechnet Uber Angaben z
Warmeerzeugungsanla-

gen

Bereitgestellt durch
Offentlich verfiigbar

Offentlich verfiigbar

Kommune
Kommune

Offentlich verfiigbar

Energienetze Mittelrhein Gmbk
& Co. KG

S.0.

S.0.

SynaGmbH

Energi@ersorgung
Mittelrhein AG

Smart Geomatics
Informationssysteme GmbH

Bezirksschornsteinfeger
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Lage Warme
und Gasnetze

Heizzentralen

Angaben zu
Warmeerzeu-
gungsanlagen

Potenzialdaten

Kommunale Gebaude

Baugenossenschaft

Kreisgebaude
Landesgebéaude
Bundesgebaude

GrofRunternehmen

Gasnetz

Stromnetz
Warmenetz Rheinquartier

Warmenetz RittesSturz
Kaserne
Kommunale Mikronetze

Warmenetz Rheinquartier

Warmenetz RitterSturz
Kaserne

Art, Brennstoff, Nennwar-
meleistung, Baujahr

Waldholz

Griinschnitt & Ml

Bio- und Klagas

Wasserkraftwerke

P\tDach

SolarthermieDach

P\t / SolarthermieFreifla-
che

P\tParkplatzflachen

Wind

Kommunale Warmeplanunigahnstein
Fachgutachten

G

Gebaudegenau

Gebaudegenau

Gebaudegenau
Gebaudegenau
Gebaudegenau

Gebaudegenabei 9 Un-
ternehmen (s. Kap.
6.4.2

Keine Lieferung der GIS
Daten

Keine Lieferung der GIS
Daten

Lageplan des Leitungs-
verlaufs

Keine Daten

Netzplan nicht angefragt

Art, Nennwarmeleistung,
erzeugte Energiemenge
Keine Angabe

Aggregiert fu3 - 5 Ge-
béude

Detaillierte lokale Poten-
zialabschéatzung
JahresAbfallbilanz

Schéatzung

gute DatenqualitafAl-
kis) Potenzialschatzung
auf Basis von Richtwer-
ten undKriterien (Leitfa-
den RLP)

Plarunggiaten

endura

Kommune

Baugenossenschaft Rhdiahn
eG
RheinLahnKreis

Land RLP
Bund

Unternehmen

Energienetze Mittelrhein Gmbk
& Co. KG

SynaGmbH

Energieversorgung
Mittelrhein AG
Bundeswehr

Kommune

Energieversorgung
Mittelrhein AG
Bundeswehr

Bezirksschornsteinfeger

Forster

RheinLahnKreis

Landwirtschaftliche Flachen
offentlich verfigbar(Alkis
Daten) Angaben
Anlagenbetreiber
Sluwagenergie AG

Offentlich verfiigbar
(Energieatlas Rheinlar@falz)
s.0.

Offentlich verfugbafAlkis
Daten Leitfaden Landesent-
wicklungsprogramm)

Offentlich verfiighatAlkis
Daten, OSM)
Energieversorgung
Mittelrhein AG,
Planungsgemeinschaft
Mittelrhein-Westerwald
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Fluss MNQ berechnet tber Offentlich verfiigbafWasser-
offentlich zugangliche  portal RLP, IKSR)
Messdaten
Abwasser gute Datenqualitat Kommune

Abwarme (Unternehmen) i.d.R. grobeSchéatwerte  Unternehmen

Erdsonden Portal LGB und eigene  Offentlich verfiigbar
Berechnungen

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden &ldusibilitat und Vollstandigkeitberprift.

Fehlende oder fehlerhafte Daten wurden mit geeigneten Verfahren zunéchst validiert und anschlie-
Bend Kkorrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedlicher
Ebenen (Layer) konnten die Erkenntnisse grafisch nactehiler dargestellt und Gberpriift werden.

3 Mittlerer NiedrigwasserabflusMittelwert der niedrigsten Tagesabfllisse jeden Jahres (liber einen Zeitraum)
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5. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein AusschnittStadigebietes dargestellt.
In diesen Fallen finden sich vollumfassende Karten im digitalen Anhang dieses Berichtes.

5.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmebeddrfs (s.
bildung4). Hierbei muss unterschieden werden zwischen dem Endenergieverbrauch (umgangssprach-
f AOK a2 NN¥SPOSNDBNIF dzOKa0O>X ROPKP® RSNI 9y SNEHASYSy3S
und dem Warmebedarf, d.h. der Energiemenge die tatsachlich zur Behdizniggt wird. Der Un-
terschied zwischen beiden Energiemengen sind die Verluste des Heizkessels (oder im Falle einer War-
mepumpe die hinzugezogene Umweltwarme).

Bei den leitungsgebundenen Energietragern Erdgas, Warmenetz und (Wamom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (= Jahresnutzungsgradvaif4).R. 80 % wurde daraus

der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei den nicheitungsgebundenen Heizsystemen (z. B. Olheizungen) wurde folgende Methodik zur Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewandt: Wenn ein Endenergieverbrauch
erhoben werden konnte, so wurde dieser Uber die Erzeugerverlustenitigmebedarf eines Gebau-

des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngebauden unter Verwendung der TABUkpologie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABUIApologie, die in3 europaischen Landern entwickelt wurde, dient

der gebaudetypologischen energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands:

Mithilfe der Grundrisse aus den ALIK1&ten, der Gebaudekubatur aus den LeD#ten und den zuge-
kauften Informationen des Gebaudealters wird eine beheizte Gebaudeflache abgeschatzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liftungsverluste und den Warmwasseflveidd der Warmebedarf bei
Wohngebauden berechnet. Fur Nietohngebaude, bei denen der Endenergieverbrauch nicht erho-
ben werden konnte, wird aufgrund grof3er Schwankungsbreiten (z.B. bei Lagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegt. Unbeheizte Nebengebaudi& Baragen und Schuppen wurden soweit moglich her-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht der Endenergieverbrauch Warme (umgangs-
aLINF OKf A OK a2 NNJX) S ¢ BaldadIKaizénkzar WarReédistie Svirdi difdortiitliche
Darstellung des Warmebedarfs genutzt.
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ALKIS- & LoD2-Daten Flachenabschatzung

Grundriss Transmissionsverluste
Hauskoordinaten Liftungsverluste
Gebaudekubatur Warmwasserbedarf
Baujahr

erhobener Verbrauch berechneter Warmebedarf

Endenergiebedarf

CO2-Faktor

Primarenergiebedarf CO2-Emmissionen

Abbildung4: Schemata zur Bestimmung des Wasmed Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnung ist in untenstehendebelle8 dargestellt. Sie erfolgte auf Basis der Gebaudety-
pen aus den ALKZaten sowie erganzend aus anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der
Gebéaude 6ffentlichen Eigentums.

Tabelle8: Sektorzuordnungen und Gebaudetypen

Wohnen Wohnhauser, Wohnheime, Wohnmischnutzung
GHD und Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Offentlich Alle Gebaude im kommunalen Eigentum (Ausnahme: Wohnbau)

Sowie weitere Gebaude fir offentliche Zwecke (z.B. Rathauser, Scl

I £t SYoNRSNE t 2t A1 SA3TIS06NdzRS>E X
Sonstige Private Gesundheitaind Pflegeeinrichtungen, Hotel und Gastgewer

Religiose Gebaude, private Museen oder Veranstaltungsgebaude
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5.2. Warmebedarf

Der gesamte Endenergiebedarf Warme d&adt Lahnsteinfir das Referenzjah2023 liegt bei
259GWh/Jahr

5.2.1. Warmedichté

Die Warmedichte stellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 m dar. Diese Darstellung ist besonders nitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fur ein Warmenetz geeignet sind. Ab einent Wi 415 MWh/ha ist gemafd dem
Leitfaden degKWW 2024kine hohe WarmenetEignung gegeben.

@

LAHNSTEIN

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Mai 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Lahnstein

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Warmedichte Weitere Informationen
keine Angabe 3 Gemeindegrenze Lahnstein
<= 70 MWh/ha
71— 175 MWh/ha N
176 — 415 MWh/ha A

416 — 1.050 MWh/ha
I > 1.050 MWh/ha

Abbildungb: Kartografische Auswertung der Warmedichte

4Wie bei der Warmedichte tblich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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Des Weiteren kann die Warmeliniendichte entlang der StraBenziige berechnet werden. Ublicherweise
werden Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 7A0000 kWh pro Trassenmeter realisiert.
Unter BertlicksichtigunginerWarmebedarfsreduktion bis 284dem Anschlussgrad von i.d.R. maximal
80% und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in diesem Bericht ein Grenzwert von
1.800 kWh/m gewahlt, um potenziell fur Warmenetze geeignete Gebiete zu identifizieren. Dieser
Grenzwert deckt sich mit demAahmen des Leitfadens des KWW. Untenstehende KsighdAbbil-

dung6) zeigt die entsprechende Grafik fil@hnstein

LAHNSTEIN

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Mai 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Lahnstein

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Warmedichte (StraBenabschnitt)  Weitere Informationen

keine Angabe [ Gemeindegrenze Lahnstein
w= <= 1.000 kWh/m*a
1.001 - 1.500 kWh/m*a N
1.501 - 2.000 kWh/m*a A
=== 2.001 - 3.000 KWh/m*a
=== 3.001 - 4.000 kWh/m*a — —
= > 4.000 kWh/m*a 0 400 800

Abbildung6: Kartografische Auswertung der Warmeliniendichte entlang der StraRenzuige
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5.2.2. Endenergie Warme nach Energietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermdoglichen eine Analyse des
Warmeverbrauchs nach Energietragern (vgl. untenstehefideildung?). In Lahnsteinwerden ca.

85%des Warmeverbrauchs durch Erdgas UrbdurchHeiz6l gedeckt. Warmenetze machen einen

Anteil von2 %aus (im Wesentlichen durch Gas gedeckt). Der Anteil erneuerbarer Warmeversorgung

liegt bei etwad % Damit basierei®6 % der Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

5SNJ) adzyoS{tyyidasSa ! yiSAt Aald RIFIRdAd2NOK o6SRAy3IlGI RI
baudefteil) ein Energietrager zugeordnet werden konnte. Dies ist u.a. durch zu grob aggregierte, feh-
lende oder luckenhafte Schornsteinfegeder Verbrauchsdaten verursacht.

89% = Unbekannt
205 GWh m ol
Gas
M Biomasse

m Strom

B Wadrmenetze

8GWh

Abbildung7: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Energietragern

5 Hierbei sind auch die Erneuerbaren Anteile des dt. Strommixes und der Warnieizetzgung berlicksichtigt.
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Aufgrund datenschutzrechtlicher Vorgaben der verwendeten KehrbigihdrdieHeizungsinformati-
onenimmer auf drei Hausnummern aggregiert unghken daher nicht gebaudescharf ausgewertet
werden.AusdiesemGrund ist auch die Erstellung einer aussagekraftigen Karte zum vorherrschenden
Energietrager je Gebaudeblock aus den Kehrbuchdaten nicht méglich, weshalb stattdessen Daten aus
[Zensus 2022] verwendet wurden. In untenstehendéibildung8 ist der Anteil je Energietrager als
100mGitter dargestelltWie schon in der letzten Abbildung zu erkennendest Kernort priméar von

Gas gedeckt. Ausnahmen bilderer vereinzelte stromversorgtAbschnitte und das warmenetzver-
sorgte Rheinquartier im Stdwesten von Oberlahnstein. AuRerhalb des Kerngebiets steigen auch die
OFAnteile am gesamten Energietragermix an.

LAHNSTEIN
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Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Mai 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Lahnstein

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Wohnungen nach Energietrager des Gebaudes in % Weitere Informationen
am 15.05.2022 im 100m-Gitter

. [ Gemeindegrenze Lahnstein
™= Gas N
= Heizol
Solar-/Geothermie, Warmepumpen A
Fernwéarme (verschiedene Energietrager)
Sonstige (Holz, Holzpellets, Biomasse (ohne Holz),
Biogas, Strom (ohne Warmepumpe), Kohle, R —
kein Energietréger (keine Heizung)) 0 400 800

Abbildung8: Kartografische Auswertung des Energietrageranteils im 1Gttar. Quelle [Zensus 2022}
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5.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

Die Aufteilung des Warmeverbrauchs nach Sektoren zeigt, dass der Uberwiegende Arigijades
Warmeverbrauchs auf den Sektor privates Wohnen entf@lgr Sektor GHD (Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen) und Industrie bendtigt & %. Die Offentlichen Geb&aude verursachen e8fa des
Warmeverbrauchs (2bbildung9).

4%

Wohnen
Endenergiebedarf
Warme

259 GWh/a = Offentlich
58%

®m GHD und Industrie

Sonstige

Abbildung9: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Sektoren

UntenstehendeAbbildung10 zeigt die Energietragerverteilung in den jeweiligen Sektoren. Es wird
deutlich, dass die Sektoren Wohnen, GHD und Produktion grof3tenteils gasversorgt sind, wahrend im
Bereich der 6ffentlichen Gebaude bereits kiainerNahwarmeAnteil vorliegt.

2023: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

160 Unbekannt
140 m Strom
120 SR Warmepumpen
100 )
B Biomasse
80
Solarthermie
60
40 Gas
20 — m Ol
0 — — B Warmenetze
Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie

Abbildungl0: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Energietrdgern und Sektoren
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5.3. Gebaudebestand

5.3.1. Sektoren

Die rdumliche Verteilung der Gebaudesektoren iglen folgenden Abbildungargestellt.Zur besse-
ren Sichtbarkeit fokussiert sich der Ausschaiif Oberlahnstein. Ein®arstellung des kompletten
Stadtgebiets kann dem digitalen Anhang enthnommen werden.

o, e %3 |
NGl .
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\
chillerpirk
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“ Hintergrundkartendienst:

A\
s g
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Mai 2025) dI-de/by-2-0

‘ weitere Geodaten:
© Stadt Lahnstein
S eigene Erhebungen:
R % endura kommunal GmbH,

‘ Smart Geomatics Informationssysteme GmbH
Gebaudekategorien Weitere Informationen
Bl Gebaude fur offentliche Zwecke [ Gemeindegrenze Lahnstein
7] Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Bl Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen N
I Wohnen A
Bl Sonstiges

Nicht relevant
F:H m

Abbildungll: Kartografische Auswertung der Gebaudesektoren
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5.3.2. Wohngebaudetyp

Die Klassifizierung der Wohngeb&udetypen erfolgte anhand der geometrischen Merkmale der Grund-
risse und Dachformen sowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung der Gebaudehéhen
wurden 3DModelle (offizielle LODPaten) herangezogen, aus denen edeum die Anzahl der Stock-
werke abgeleitet wurdeAbbildungl?2 zeigt die kartografische Auswertung nach Gebaudetyjém.
teilung nach Gebaudehdhe und Wohneinheiten

1 Hochhausemverden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

71 Liegt die Hohe unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschéatzten
Anzahl der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:

o Mehrfamilienhauser:3 bis 12 Wohneinheiten
o Wohnblocke:mehr als 12 Wohneinheiten

1 Gebaude mitmaximal zwei Wohneinheitenverden abhéngig von ihrer Lage weiter unterteilt:
o Ein/Zweifamilienhauser

o Doppel/Reihenhauser

N . Seite30 . _
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Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Mai 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Lahnstein

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Gebaudetypen Weitere Informationen

"] Vorwiegend Ein- bis Zweifamilienhaus [ Gemeindegrenze Lahnstein

[0 Vorwiegend Doppel-/Reihenhaus

[ Vorwiegend Mehrfamilienhaus N

I Vorwiegend Wohnblock A

I Vorwiegend Hochhaus

[0 Vorwiegend Sonstige Gebaude mit Wohnraum ——
[ Vorwiegend Nicht-Wohngebaude 0 400 800

Abbildungl2: Kartografische Auswertung der Gebaudetypen
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5.3.3. Gebaudealter

Die Daten zum Geb&udealter @bbildung13) konnten bei einem externen Dienstleister zugekauft
werden. Die Auswertung zeigt, dass der Uberwiegende Anteil der Gebaudsivsteinbereits vor
1979 gebaut wurde. Insgesamt wurden ruB@,5%der Gebaude vor 1979 und somit vor der 1. War-
meschutzverordnung gebaut.

So ist der Dammstandard des groéf3ten Teils der Gebaudehimsteirhdchstwahrscheinlich sehr nied-
rig. Es gibt also ein grol3es Potenzial fir eine Verbesserung der Energieeffizienz von Geb&uden in
Lahnstein(sehe Kapitel6.11).

2.500
2.000
1.500

1.000

Anzahl Gebdude

500

f:]vln"'-. ofoh vln\"; '-*Ic"\ .\«.' a4 '-*lfl"'. 'I-C' a4 '-*I-.-"'-. o '-"l':"l.

ET45 ALy L
*\g:k-k x"l"gﬁ *,'@%I\L ._:;]b"- _ {#,5"1 ,:bgu':.‘k QIQ;\"L wt},"x Qﬁﬂ;.‘x q_{}a."ligl"\.
e ﬂg_-.{b ’ '\'?":‘-'&i ,"gﬁ:ﬁ Q"]':’I "‘Q‘g,ﬁ‘ 10’0, Aﬁﬁp 'Lﬁﬂn 7=

Baujahr Wohngebaude - Lahnstein

Abbildungl3: Baualter der Gebaude irahnstein
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Die rdumliche Verteilung des Baualters ist in der nachfolgenden Kebsteldungl4) dargestellit.

~ Hintergrundkartendienst:
® DL-DE->BY-2.0: ® GeoBasis-DE / BKG (Mai 2025) di-de/by-2-0
weitere Geodaten:

@ Stadt Lahnstein
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH,
Smart Geomatics Informationssysteme GmbH
Gebaudebaujahre Weitere Informationen
71 Nicht eindeutig I Vorwiegend 1984 — 1994 =] Gemeindegrenze Lahnstein
B Vorwiegend bis 1948 B Vorwiegend 1995 — 2001
I Vorwiegend 1949 — 1957 B Vorwiegend 2002 - 2008 N
[ Vorwiegend 1958 — 1968 Bl Vorwiegend 2009 - 2014 A
[ Vorwiegend 1969 — 1978 B Vorwiegend nach 2015 bis heute
I Vorwiegend 1979 — 1983 p— —
0 400 800

Abbildungl4: Raumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklasdeshimstein
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5.3.4. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrbiicher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
daten vonLahnsteinkonnten Uber die lokalen Schornsteinfegbezogen werden, welches diese vor
Datenlieferungauf dreibis fiinfHausnummerraggregiert haen. Somit iskeine gebaudescharféus-

wertung derHeizunginformationenmdglich.Eine Auswertung aggregiert fur das komplette Gemar-
kungsgebiet von Lahnstein istuntenstehender GrafikAbbildungl5) dargestellt. Das gesariturch-
schnittsalter allerWarmeerzeugerin Lahnstein betragt 17,6 Jahre. Gemald Umweltbundesamt
erreichen Heizungen nach 15 bis 20 Jahren das Ende der erwartenden Lebensdauer und sind dann
technisch veralte®.

Heizungsalter

O

Abbildungl5: Durchschnittliches HeizungsalterJahren

=0-10
= 10-20
= 20-30
= >30

Eine zweckdienliche kartografische Darstellung des Heizungsalters ist aufgrund der verwendeten Da-
tenaggregierung nicht moglich.

8 https://iwww.umweltbundesamt.de/umwelttippsfuer-den-allitag/heizenrbauen/heizungstausch#®
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5.4. VorhandeneWarmeinfrastrukturen

5.4.1. Gasinfrastruktur

In Lahnstein ist das zentrale Siedlungsgebiet nahezu vollstandig am Gasnetz angesthlossen.
AulRnahmen bilden die Einzelhdfe 6stlich des zentralen Siedlungsgebietes, das Rheinquartier und die
Ritter-SturzKaserne. Letztere beiden sind tber ein Warmenetz versorgt und wendemachsten

Kapitel naher erlauterfsiene5.4.2).

5.4.2. Warmenetze

Derzeit gibt es in Lahnstein zwei Warmenetze (\(dheAbbildungl6) und vier MikreWarmenetze

(Mikro2 bo® 94 6SNRSY NOSNJ RIFa 2b awKeSreigtdinazheNdehA S NGB M
davon sind Wohngebaud&um Warmenetgebiet der Ritter-SturzKasernewurden keine weiteren

Details zm Erzeugemix und der VerbrauchshéhangegebenDie anderenMikro- / Gebdudenetze

versorgen jeweils 12 6ffenticheDS 6 NdzZRS® 51+ a 3ANRGS bSd1T awKSAyIdz »
kessel und ein BHKW beheiBei den Mikronetzen wird primér Gas eingesetzt. Ausnabitden die

Mikronetze Schulzentrum und Kais@éfilhelm-Schulebei denen Pelletkessel eingesetzt werden.

Im Rheinquartier wirgahrlich etwa 2,8 GWkVarme erzeugund 2,2 GWh Warme verbrauctgei der
Ritter-SturzKaserne wircwufgrund der fehlenden Angabeles Warmenetzbetreibers ein&armelie-
ferungauf 3 GWh geschatzt. Die Differenz zu den in m@gegebenen Endenergiebedarf Warme ent-
spricht den Warmenetzverlusten im Rheinquartier. Die Mikronetze sind aufghuadgeringen An-
zahl an Anschlussnehmeim Endenergiebedarf Warme nach Energietrager (siehe Ké&pe) be-
reits unterden jeweiligen Energietragerder Warmeerzeugung und nicals Warmenetz erfasst.

"Auf Basis deerhobenen Gasverbrauche (teilweise aggregidbgr genaue Verlauf des Gasnetzes wurde im
Rahmen der Warmeplanung nicht zur Verfiigung gestellt.

N . Seite35 . _
Kommunale Warmeplanunigahnstein @ -0O- =

Fachgutachten “ﬁ?% N I



A

LAHNSTEIN

endura

KOMMUNAL

G

Die wichtigsten Informationen zu Warmenetzen sind in der folgeniderelle9 zusammengefasst:

Tabelle9: Eckdaten der bestehenden Warmenetze

Netzbezeichnung Rhein

Ritter-Sturz

Kommunale Mikronetze

quartier Kaserne
Kita Schul Berufs Kaiser
Lahneggs zentrum schule Wilhelm-
Schule
Nummer 1 2 3 4 5 6
Ortstell Victoria- Allerheili- Nieder Ober Ober Ober
brunnen genberg lahnstein lahnstein lahnstein lahnstein
Netzbetreiber evmAG Bund/Bun-  Kommune Kommune Kommune  Kommune
deswehr
Alter des Netzes 6 Jahre Keine An- 6 Jahre 14-24 6-21 Jahre 10 Jahre
gabe Jahre
Anzahl Anschluss- 118 Keine An- 2 2 2 2
nehmer gabe
Warmebedarf 2,2GWh Keine An- 0,2GWh 1,2 GWh 0,6 GWh 0,3 GWh
gabe
Warmeerzeuger 1
Typ Erdgaskesse Keine An- Gas Gas Gas Pelletkessel
gabe
Warmeleistung 895 kW Keine An- 640 kw 250 kw 716 kW 300 kw
gabe
Warmeerzeuger 2
Typ BHKW Keine An- Pelletkessel
gabe
Warmeleistung 370kW Keine An- 500 kW
gabe
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Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Mai 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Lahnstein

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Bestehende Warmeversorgung Weitere Informationen

3 Gemeindegrenze Lahnstein
Bestehende Heizzentrale

N
[ Warmenetzversorgtes Gebiet A
| ‘ m
0 400 800

Abbildungl6: Vorhandene Warménfrastruktur
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5.5. Kraft-WarmeKopplung

Gemal} Markstammdatenregister gibt et mhnsteirKraftWarmeKopplungsanlagen (KWK) mit einer
thermischen Gesamtleistung v@423kW (siehe untenstehend€abellel0).

Tabellel0: KraftWarmeKopplungsanlagen ibahnstein

KWk Nennleistung Nennleistung Vollbetriebsst. Strom+ Warme-
Anlagen Elektrisch Thermisch (Annahme) erzeugung nutzung
Klargas 80kw 128kwW 8.000h/a 0,3GWh/a  0,4GWh/a
Erdgas u.a. 1.250kW 2.295kW 3.000h/a 38GWh/a  6,9GWh/a
Summe 1.330kW 2.423kW 4,1GWh/a  7,3GWh/a

In Lahnsteingibt es zum Zeitpunkt der Bestandsaufnahkegne BiogasanlagerAn der Klaranlage in

der Sustaplastral3e ist jedoctein KlargaBHKWmit 80 kW elektrischer und 128 kW thermischer
Leistungin Betrieb.Im KlimaschutzportaRheinLahrKreis wird eine Uber das BHKpvoduzierte
Strommenge (in 2021) von etwa 0,3 GWh angegeben. Uber die installierte Leistung ergeben sich
hieraus etwa3.730 Betriebsstunden und eine Warmeerzeugung von 0,5 GWh. Uber die Befragung
maglicher Abwasserpotenziale (siehe Kapitdl.1) wurde angegebendass ein Teil der Warme Uber

den Notkihler im BHKWernichtet wird Daherwurde eine Warmenutzung von etwa 0,4 GWh
angesetzt undion eineraktuell ungenutzte Warmemenge von etwa 0,1 GVdlusgegangen.

BHKWs in (WohijiGebauden und Warmenetzen werden ublicherweise warmegefihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme benétigt wirdie gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend voi3.000Vollbenutzungsstunden ergibt sialn Lahnsteireine jahrliche Stromerzeugung
vonetwa 3,8 GWh und eine Warmenutzung vetwa 6,9 GWh

In Summe ergibt sich fir die K¥Wilagen inLahnsteineine Stromerzeugung/on etwa 4,1 GWh
elektrisch und eine Warmenutzung vetwa 7,3GWh.
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Die Standorte der gro3eren KWilagen (ab ca. 30 kW) sind in untenstehender Kadbildungl?)
dargestellt.

LAHNSTEIN

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Mai 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Lahnstein

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

KWK-Anlagen Weitere Informationen
8 [ Gemeindegrenze Lahnstein
q KWK-Anlage

Abbildungl7: Standorte der grofReren K\WAGlagen(ab 30 kW)
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5.6. TreibhausgasBilanz

FurLahnsteinwurden fur dasReferenzjah2023 Treibhausgasemissionen vetwa 60.000t CQ fir

die Warmeerzeugung ermittelt. Entsprechend der Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens

wurden keine C@Gutschriften fiir die Stromerzeugung bertcksichtigt. Die Aufteilung der Treibhaus-
gasemissionen auf die Sektoren ist in untenstehendem Diagrakbinl@ungl8) dargestellt.

CO2-Emissionen der Warmeversorgung: 2023 [t/a]

70.000
60.000
50.000
40.000
M Sonstige
30.000 .
m Offentlich
20.000
GHD und
Industrie
10.000 B Wohnen
0
2023
Sonstige 2.396
Offentlich 4.315
GHD und Industrie 18.499
Wohnen 33.027

Abbildungl8: Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung

5.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Lahnsteinvurden gemeinsam mit destadiverwaltungl3 potenziell abwérmerelevante Unterneh-
men ausgewahltund angeschriebenNeunUnternehmen haben geantwortet und den Abwéarshea-
gebogen ausgefillt (Auswertung siekapitel6.4.2). Aus Datenschutzgriinden kénnen in diesem Be-
richt keine unternehmensspezifischen Details genannt werden.
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6. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Mdglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fiir Warme und Strom untersucht. Die Potenziale zeigen
die Mdglichkeiten auf, mit welchen Energietragern eine zukinftigesafgung mit Warme erfolgen

kann.

Fur die Potenzialanalyse wurden, basierend auf offentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieRbaren
erneuerbaren Warmequellen (bspw. Solarthermie und Holzgie¢rermittelt und raumlich visuali-

siert. Zugleich wurden die Potenziale an regenerativer Stromerzeugung (bspw. Photovoltaik und Wind-
energie) erhoben.

6.1. Erlauterung der Potenzialdefinitionen

AlstheoretischesPotenziawerden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildungl9: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, viechalsches
Potenzialbezeichnet. Dieses wird in der durchgefiihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Moglichkeiten nutzbar gemachdemekann. Es ist somit als

8 Als Basis fur die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die anden Handlungsleitfaden Kommunale Wéarmeplanung der K\IWWW?2024] angelehnt ist.
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Rddidnen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird dagchnische Potenzialveiter differenziert in:

y Bedingt geeignetes Potenziahter Anwendung von ausschlief3lich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zusatzlich verfigbare Energiemenge dar, wenn dern Uxatukrten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingerdumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wing Photovoltaik und Solarthermieanlagen auch in Landschaftsschutd
FFHGebiete errichtet werden.

y Gut geeignetes Potenziainter Anwendung von hartennd weichen Kriterien: Dieses Poten-
TALE dzyGSNAOKSARSG aA0OK @2y RSY aoSRAy3ld 3SS.
demNaturdzy R | NIi Sy aOKdzil 3ANHzyRaANGT E AOK SAYy allf Al
deshalb die verfiigbare Flache zur Nutgwon erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

G e Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

ReclieReslElE ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildung20: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vomwirtschaftlichenPotenzial Dies beinhaltet Materialund ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierfir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritaten. Werden diese Punkte bertcksichtigt, spricht mareatisrer-
barenPotenzial5 A S&4Sa GANR KNdzZFA3 | dzOK fa oLINY{lGAaOK yd

Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich Giberwiegend um technische und wirtschaftliche
Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KWW 2024ivurden fir die
Potenzialbestimmung Uberwiegend Indikatorenmodelle benutzt (s. untenstehédatsldung 21).

Hierbei werden alle Flachen analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit
oder solare Einstrahlung) versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind fol-
gende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschréankungen (beispielsweise Mindestgrof3en von Flachen)
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3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien

Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung21: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Die in den folgenden Unterkapiteln dargestellten Kartenausschnitte zeigen die Potenziale, die anhand

der zur Verfugung stehenden Daten bestimmt wurden. In den ausgewiesenen Bereichen steht einer
Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach techniscbeh nach wirtschaftlichen Kriterien

etwas im Wege. Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung ydsoRvthermie oder
Windkraftanlagen nach technisahirtschaftlichen Kriterien grundsatzlich maglich ist. Auch hier wer-

RSy RAS 2d Ay SIXNRA PRSI Soyd Al fd& dzyR adoSRAYy3IG ISSA:
3S40GStfidid 5AS RFINBSaaSttdidSy t20SyTArtS aadsSttSy y
bspw. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich genutzte étéahsgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentiimer, ihre Flachen zur Verfligung zu stellen,
wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepriift. Das realisierbare Potenzial liegt
deshalb niedriger als die nachfolgend glestellten Potenziale.

6.2. Solarthermie

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutzt, um Uber Solarkollektoren (z. B. Réhrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwischen 80 °C i@l 400
Zu erzeugen.

6.2.1. Freiflachen

Die Bestimmug der Potenziale fur Freiflachedolarthermie und FreiflacheAV (siehé&apitel6.7.1)

SNF 2t 3GS 3IS YN iPlai®yYund [ Béweriufig: VierS Bfeiflachehotovoltaikanlagen aus

NI dzY2 NRYSNAAOKSNJ { AOKG & RSa&a [ I yRSPRIMDI 20RIPWié dzy 3 & LIN
dort unter Standortprioritaten fur FreiflacheRV aufgefuhrtwurden als Grundlage moglicher Flachen

nur ertragsschwache Ackeizy R DNNY f I yYRTEf NOKSY YA G SAyS MBI NI NI 3.
chen mit unbekannter Ertragsmesszahl, die auf3erhalb von Ausschlussgebieten liegen, wurden als be-
dingt geeignet klassifizierAnschlieRend wurden die Fl&am die innerhalb von harten Ausschlussge-

bieten (nach o.g. Leitfaden) liegeantfernt und Flachen, die innerhalb von weichen Ausschlussgebie-

ten liegen als beding geeignet klassifiziert. Benachbarte Flachen der gleichen Kategorie wurden dann
zusammengefasst und Flachen kleiner alsh@, ausgeschlossen. Die Datensatze zu den harten und
weichen Kriterien wurden dem Landschaftsinformationssystem der Naturschutzverwaltung Rhein-
land-Pfalz (LANIS) entnommen. Eine Ubersicht der harten und weichen Ausschiussgelie der
Datenquellen ist in untenstehend@iabellell dargestellt:

N . Seite43
Kommunale Warmeplanunigahnstein A

== _:¢:_ ?4.‘
Fachgutachten “ﬁﬁ 1)) @V?DDJE




e @ endura

LAHNSTEIN
. KOMMUNAL

Tabellel1: Ubersicht der Kriterien aus dem Leitfaden zur Planung und Bewertung von Freiffachetagen, die in die Po-
tenzialanalyse eingeflossen sind

Datensatze Kategorie Datenquelle
Naturschutzgebiet Ausschluss LANIS
Nationalpark Ausschluss LANIS
BiospharenreservatBiotop bedingt geeignet LANIS
Naturpark bedingt geeignet LANIS
Naturdenkmal (flachenhaft) bedingt geeignet LANIS
FFHund Vogelschutzgebiet bedingt geeignet LANIS
Landschaftsschutzgebiet bedingt geeignet LANIS
Ertragsmesszahl unbekannt bedingt geeignet LANIS

LY 60SRAYy3IG 3ISSAAYySiSy t20Syil A+t &AYyR | dzOK Cf NOK
a2 SAOKS wSaAGNR{ GA2yal NA h)InGuseigneteryPot@idl Bird Bingegeny i S NJ
nur Flachen aufRerhalb von Schutzgebieten enthalten.

Die SolarthermieC NBE A Ff NOKSyY & A y-Reifl§cheyi. Das{bedéuiet é5 &ind Qrandgatzlith

die gleichen Flachen, aber es wurden zusétzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m
von WarmenetzZignungsgebieten entfernt liegen. Ulsnen spezifischen Ertrag von 2 GWh pro Hek-

tar und Jahr wurde anschliel3end die Potenzialhthe ermittelt.

Aus den ermittelten Potenzialen wurden zudem die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten ge-
maf BauGB (wie auch bei-Px¢iflachen, siehKapitel6.7.1) bestimmt. Dabei handelt es sich um einen
200 m (BauGB) Abstandskorridor zu Autobahnen und Schienenwegen (mit min. zwei Hauptgleisen).

Fur Lahnsteinergibt sich somit ein Solarthermifereiflachenpotenzial von b1 30 GWh/a (bedingt
geeignet) Es konnten keine gut geeigneten Flachen und keine Flachen innerhalb der BauGB Randstrei-
fen in Lahnstein identifiziert werden. Eine Ubersicht der FlachengroRenusténstehenderTabelle

12 dargestellt.Die rAumliche Verteilung ist in untenstehender Ka&bl§ildung22) dargestellit.

Tabellel2: Potenzialflachen Freiflacheolarthermie

Flachen in Hektar ~ Gesamte Gemarkung BauGBPrivilegierung (200 m)
Gut geeignet Oha Oha

Bedingt geeignet 15 ha 0 ha
(inkl. gut geeignet)
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Potenzialflachen Solarthermie

P Gutgeeignete Flichen

Bedingt geeignete Flachen

RO PV-Privilegierung 200m (BauGB)
[]  wirmenetz-Eignungsgebiete |

500m Umkreis der Warmenetz- \
Eignungsgebiete

© Vektordaten Freiflachen-PV |
Eignungsgebiete: eigene Berechnung endura |
kommunal basierend auf Daten des LGB RLP
& LANIS RLP nach FFPVA Leitfaden RLP

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

0 1 2km

| E—

Abbildung22: Karte der Solarthermi€reiflacherPotenziale

6.2.2. Dachflachen

Die Solarthermiepotenziale der Dachflachen wurden dem Energieatlas RheRfilmcentnommen.
Details zu den Datenquellen und der Methodik sind im Atlas der Energieagentur Rhétfddmdm
entsprechenden Bereich (Datenquellen und Methodik, Solarpotenziale) erlautert.

Da im Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kann, ob es auf den einzelnen Ge-
bauden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrankungen gibt, wurden die Aufdachpotenziale
0{2f F NIKSN¥YAS dzy R t +£0 1 dzy ixiédtKes lirdlddveén ausge§aRgen/dhss 3 S S )
HKo RSNJI6S&adGAYYGSY t2GSyT At Ft NOKSY NBIFfAAASNDI N
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Geb&ude erfolgt im Rahmen der Szenarioentwicklung

Bei den Solarthermiaind PVPotenzialen ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig voll
ausgeschopft werden kdnnen, da dafir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

FurLahnsteirergibt sich ein SolarthermiBachpotenzial voh02GWh/a (gut geeignet) bl&55GWh/a
(bedingt geeignet). Die raumliche Verteilung des Potenzials lassh¥elpitel6.7.3erkennen.

% Energieatlas Rheinlar@falz Solarkatastei:
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6.3. Biomasse und Abfallstoffe

Uber die Angaben des Forstamtes der Stadt Lahnateide die aktuelle Nutzung sowigut geeignete
und maximal mdgtihe Potenzialhthen fur Biomassais dem Wald ermittejtdie in untenstehende
Tabellel3 dargestellt sindLahnsteirhat eine Waldflache von etwh721 ha. 1° Zur derzeitigen ener-
getischen Nutzung des Waldholzes wurde vom Forstang klengevon 1.086 Festmeterr(fm) pro
Jahrfir die ortliche BevdlkerungngegebenZusatzlich werdemom lokalen Schwimmbach.800fm
pro Jahrbendtigt Neben der derzeitigen Nutzung vetwa 1.886 fm(= ca. 4,1 GWh/ayerbleiben
zusatzlich nutzbar&engenvon etwa 2.59 fm pro Jahr (davoetwa 2.520 fm Brennholz un89 fm
Hackschnitzgl In Abstimmung mit dem Forstamt Lahnsteaiollte davon ausgegangen werden, dass
nach aktueller Einschatzung aus dem Stadtwald nachletiég nur das gut geeignete Potenzig-
wonnen werden kannMaximalwirde eine Nutzung degihrlichen Hiebssatzes v&)8 fmpro haund
Jahr eirzusatzliche®otenzial von 4,4 GWh/a erméglicherdas mit der bereits genutzten Menge ein
bedingt geeignets Potenzial von etwa 18,5 GWtéegeben wirdeln Absimmung mit dem Forstamt
ist die Nutzungdieses Potenzials adher unrealistisch einzustufen

Tabellel3: BiomasséPotenziale

Potenzialart Angaben bzw. Annahmen Potenzial bei energetischer Kurzeinschatzuncg
Nutzung (Warme) Nutzbarkeit
Waldholz Derzeitige energetische Nutzun ca.4,1GWh/a Genutzt
1.886fm (Forstamt)
Mdgliche zusatzliche Nutzung: ca.5,6 GWh/a Geeignet
2.559 fm (Forstamt).
MaximalnutzungsfahigeHieb-  ca.14,4 GWh/a Bedingt geeignet
satzvon 3,8fm pro ha und Jahr
(Forstamt).
Griungut 996 Tonnen/JahrAbfallbilanz ca.2,8GWh/a Bedingt geeignet

der RheirLahnKreis
Abfallwirtschaf)

Biogas Landwirtschaftliche Flache ge- ca.8,2GWh/a Warme Bedingt geeignet
samt (Uber ALK{Baten) mit sowie
Umrechnungsfaktorefit ca.6,8GWh/a Strom

Hausmdill 0,156 t pro Einwohner und Jahr ca.3,2GWh/a Warme Bedingt geeignet
[DBU],18.111Einwohner sowie

ca.1l,1GWh/a Strom

Aus dem maximal technischen Biogaspotenzial (alle landwirtschaftlichen Flachen), dem maximalen
Waldpotenziabowiedem PotenziabonBioabfalliberdie Abfallbilanz der Abfallwirtschafipd Haus-

mill (Uberdie Einwohnerzahl) ergibt sich flitahnsteirein maximales technisches Bioma$tstenzial
(bedingt geeignet) von etwd3 GWh/a- wobei allerdingseine eher nicht nachhaltige Menge des jahr-

lich nutzungsfahigen Hiebsatzes aus dem \Waldrgetisch genutzt werden wirde, und sémtliche
Acker und Griunflachen zur Biogaserzeugung verwendet werden wirden. Die GréRe der ukaker

10 GemaR Kommunaldatenprofih RheinLahnKreis:
11 Umrechnungsfaktoren fur Biogas:
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Griunflachen wurdéiber ALKI®aten bestimmt und fir den durchschnittlichen Waldzuwachs der Mit-
telwert des Zuwachses in RheinlaRéalz gemal Bundeswaldinven{@WI) 2022 verwendet.

Das maximale technische Potenzial zur Stromerzeugung mit Biogasanlagen &@&f@gth/a Nach-
haltig und realistischer wargdocheine Nutzung von etwa 10 % der Ackerflach&ktuell wird in
Lahnstein keine Biogasanlage betrieben.

Insbesondere beim Biomassepotenzial kdnnen zukinftig Nutzungsanderungen entstehen wodurch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kénnen. Eine Abschétzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefuhrt werden, da dies von vielen unbekanra&toFen abhangt.
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6.4. Abwarme

In untenstehender Kartedpbildung23) sind die Abwarmepotenziale irmhnsteirraumlich dargestellt.
Die einzelnen Potenziale werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Mai 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Lahnstein

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abwarmenutzung Weitere Informationen
[ Gemeindegrenze Lahnstein
Klaranlage
N
w Abwarmequelle A
- |age Hauptsammler Kanalnetz [ —m

Abbildung23: Karte der Abwarmepotenziale limhnstein

6.4.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Gebauden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlageuslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Klaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unkeitten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.
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Potenzial am Auslauf der Klaranlagé&iiir die durchgefihrte kommunale Warmeplanung wurde das
Potenzial am Klaranlagenauslauf ermittelt. Es wurde die Klaranlage Sudeplaststral3bericksich-

tigt. Aufgrund der am Klaranlagenauslauf héheren mdglichen Temperaturspreizung durch Entzug von
Warme aus dem Abwasser, ist das Potenzial dort héher als das Potenzial im Abwassersammler (im
Abwassersammler darf die Temperatur nicht zu sehr adgidswerde, da es sonst zu Problemen im
biologischen Klarprozess innerbaler Klaranlage kommen kann).

Uber Faustformeln deDeutschen Bundesstiftung UmwglRBU, dem am Auslauf gemessenen Tro-
ckenwetterabfluss von etwé6 /s und angenommenen 4.800 Vollbenutzungsstunden wurden die Po-
tenzialhéhen in GWh ermittelt. Die Ergebnisse sind in untenstehehaleelle14 dargestellt.

Potenzial Abwassersammidfin ausreichendes Potenzial fur die Nutzung von Abwasserwarme an den
Abwassersammlern kann in Rohrabschnitten identifiziert werden, die die folgenden Bedingungen er-
fullen: Tagesmittelwert bei Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur iter Win
tber 10°C, Kanalquerschnitte tber 400 mm, Gefélle des Kanals von mindestens 1 Promille [ifeu, 2018].

Da die Werte von Temperatur und Trockenwetterabflusden Kanalen nicht bekannt sind, konnte
keine exakte Potenzialabschatzudgrchgefiihrt werden. Hierfir waren Messungen an geeigneten
Stellen/ Abwassersammlernotwendig.

Tabellel4: Abwarmepotenziale aus Abwasser.

Stelle TWIL2 Warmeentzugsleistung Potenzial

KlaranlagerAuslauf 461/s 736 kW 3,5GWh/a
Sustaplaststral3e

6.4.2. Unvermeidbare Abwarme Industrie

Die Abwarmepotenziale aus der Industrie wurden Uber Fragebdgende BAFAAbwarmeplat-
form*erhoben auf der alle Unternehmen mit einem Gesamtenergieverbrauch Gber 2,5 Gigawattstun-
den pro Jahihre Abwarmedaten veréffentlichen missdm Rahmen der Datenerhebung bei den In-
dustrie- und Gewerbebetrieben wurden vahUnternehmen Abwéarmemengen UbermitteNleben 4
Unternehmen mit hohem Abwéarmepotenzial { GWh) haben 5 Unternehmen nur geringe oder unsi-
chere Abwarmemengen angegeben.

Eine weitere Identifikation und ErschlieBung von Abwarmepotenzialen erfordert eine tiefergehende
technischwirtschaftliche Untersuchung in Zusammenarbeit mit den jeweiligen Unternehmen, als dies
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung méglich war.

2TWL = mittlerer Trockenwetterabfluss in Liter/Sekunde
13
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Tabellel5: Ergebnisse der Unternehmensumfrage

Kategorie Anzahl
Angeschriebenabwarmerelevante Unternehmen 13
AusgefillteFragebtgen 9
Unternehmen mit hohem Abwéarmepotenzial (iber 1 GWh) 4
Unternehmen mit geringem oder unsicheren Abwarmepotenzial 5
Interesse, Abwarme auszukoppeln 4

Von denerhobenen Abwarmemengen liegen etwa 12,9 GWh im Bereich der Niedertempédatur
warme (< 80C **und 4,7 GWh im Bereich der Hochtemperafbbwarme (> 80 °C)

Somit ergibt sichn Summeein Abwarmepotenziahus Industrievon etwa I,6 GWh Zur genaueren
Quantifizierung der Potenziale sind tiefergehende Untersuchungen natig.

6.4.3. Elektrolyseure

Bei der Erzeugung von Wasserstoff liber grol3e Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20- 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwérme mit einem Temperaturniveau von ca. 50
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entepretzur Speisung kalter Nahwaér-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwarmenetze an. Aus diesem Grund sollte die lokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsam gedacht wetshehdie Standorte

von Elektrolyseuren dort geplant wendewo deren Abwérme auch sinnvoll genutzt werden kann. Zu-
dem kdnnten Elektrolyseure auch Teil innovativer StromversorgumgsNetzstabilisierungsprojekte

sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

In Lahnsteirsind derzeit keine bestehenden grofl3en Elektrolyseure oder diesbeziigliche Planungen be-
kannt. Bei entsprechenden Planungen sollte die Warmenutzung stets mitgedacht werden. Zum Po-
tenzial der Wasserstoffnutzung sieKapitel 6.10.

14 Niedertemperaturabwarme muss tber Warmepumpen auf ein fiir Warmenetze nutzbares Temperaturniveau
gebracht werden. Hochtemperaturabwarme kann direkt genutzt werden.
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6.5. Geothermie

Geothermie kann tber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden (siehe untenstehende
Abbildung24). Auf diese wird in defolgendenAbschnitten eingegangen.

Warme, Kélte, Speicherung & Strom

1. 2. 3. 4, 5.
Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen _
B =
Do00] EERE =1=
oooo 000H H 0o
poog @ SooE E=H00
|=]a [=] — MR,

Grundwasser zur
Trinkwassergewinnung

Wassersperrende
Formation

Ungeeignet fir
Trinkwassergewinnung

35-80°C
1.000 - 2.000 m

hydraulisch gut hydraulisch gering
durchléssig/ \Qder nicht durchlassig

100 - 180 °C
3.000 - 5.000 m

Abbildung24: Verschiedene Technologien zur Nutzung von Geothermischen Poterziséa: Fraunhofer IEG.

6.5.1. Tiefe und miteltiefe Geothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche Uber Tiefenboh-
rungen erschlossen wird. Tiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von Gber 400 m und Tempera-
turen Uber 20 °C, ublicherweise wird allerdings ab einer Bohrtiefetiber 1.000 m und Temperatur

ab 60°C von tiefer Geothermie gesprochen. Fur die Warmenutzung werden zumyelisithermale
Systeme, bei denen warmes/heil3es Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwar-
menetzen genutzt wird, eingesetzt. Beemperaturen Gber 100 °C ist grundsatzlich eine Verstromung
moglich.

Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend groRen Tiefen, ist nur die Nutzy&i-von
rothermalerGeothermie moglich. Dazu z&hlt beispielsweise dastHigRockVerfahren, bei dem mit
hohem Druck kinstliche Risse im kristallinen Grundgestein erzeugt werden. Ein anderer Ansatz ist die
Bohrung eines geschlossenen Warmetauschers in grol3er Tiefe. IredbayriGeretsried startete 2023

ein derartiges Pilotprojekt, bei denomeinerBohrung in 4,5 KilometarTiefe viele horizontale Strange
ausgehen, diegweils mehr als drei Kilometer lang sind. Aufgrund der enorm hohen Bohrlangen sind
solche Projekte aber nur in sehr grof3em Mal3stab und in Kombination mit Stromerzeugung wirtschaft-
lich darstellbar.

L =
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Technisch gesehen ist (petrothermaligfe Geothermie also nahezu tiberall moglich und von der Ener-
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giemenge her theoretisch nahezu unbegreqzber mit hohen Investitionssummen verbunden.

FurhydrothermaleWarmegewinnung weist die Berechtsamskarte kein Gebiet mit aktuellen Bergbau-

berechtigungen (Konzessionen) zur Aufsuchung und Gewinnung von Erdwarahesteiraus (siehe

untenstehendeAbbildung25). GemalR dem Landesamt flir Geologie und Bergbau eignet sich insbeson-

dere das Gebiet des Oberrheingrabens im Stdosten von RheiRfaidfir die Nutzung von tiefer

Geothermig]LGB RLPXur Abschéatzung des Potenzials an petrothermaler tiefer Geothermie sind ver-

tiefte Untersuchungen notwendig.

T (MaRstab
/)
LA :
i 1: 1000000

[ BRS: Erdwarme

Topographie (Rasterdaten des LGB)

© Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, Ausdruck vom: 02.Jun25

Abbildung25: Berechtsamskarte (BRS) Erdwéarme, Kartenviewer des Landesamts fur Geologie und'Bergbau

15 Kartenviewer des Landesamts fiir Geologie und Berghau:
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6.5.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie bendtigt die oberflachennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht Gberschritten. Bei der oberflacia¢ren Geothermie reicht die gefor-

derte Warme des Untergrunds nicht fur eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt diese
auf Ubliche Vorlauftemperaturemon 35 °C bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Betrieb
mit oberflichennaher Geothermie im Vergleich mit einer Mieirmepumpe ist eine hdhere Jahresar-
beitszahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur des Unter-
grunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflachennahe Geothermie kann Uber drei Arten erschlossen werden: Erdwéarmekollektoren,
Erdwéarmesonden und GrundwasserbrunnErdwarmesonderentnehmen dem Untergrund in einem
geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. Bei der Ver-
wendung eines offenen Systems wisdundwasseftiber eine bis zu 50m tiefe Bohrung einem Brunnen
entnommen, der Warmepumpe zugefihrt und an anderer Stelle des Grundstiicks Uber eine zweite
Bohrung zuriickgefuhrErdwarmekollektorenentnehmen dem Untergrund in wenigen Metern Tiefe
(meist knapp unterhalb der Frostgrenze) tber flachig verlegte Rohre die Warme.

Die folgenden KarterApbildung26 bisAbbildung28) stammen aus dem Kartenviewer des Landesamts

fir Geologie und Bergbau RheinlaRéhlz und geben eine Ubersicht zur Standortbewertung / Erlaub-
nisfahigkeit von Erdwarmesonden (a), Erdwarmekollektoren (b) und Grundwasserwarmepumpen (c).
In Oberlahnsteinmuss die Nutzung von Erdwarmesond@WS)durch eine Fachbehérde geprift
werden.Im Rheinquartier (Suden Oberlahnstein) werden EANBage abgelehnt. In Niederlahnstein
muss eine Umsetzung teilweise geprift werden und ist teilweise zugelassen. Die Nutzung von
Erdwéarmekollektoren (EWK) ist in Niederlahnstein anzeigepflichtig und in Oberlahnstein zugelassen.
Grundwasserwarmepumpen (GWP) unterliegen in Niederlahnstein und im nérdlichen Teil von
Oberlahnstein der Prifung einer Fachbehorde. Agérim sidlichen Teil von Oberlahnstein werden
abgelehnt.
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a) Standortbewertung von Erdwarmesonden:

Erlaubnisfahigkeit
Erdwdrmesonden

- Antragszulassung (ggf. mit
standortspezifischen Auflagen)

- Priifung durch Fachbehorde(n)
- Antragsablehnung

Vektordaten Erlaubnisfahigkeit:
© LGB-RLP (2025), dI-de/by-2-0
Basemap:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung26: Erlaubnisfahigkeit von Erdwarmesonden
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b) Standortbewertung von Erdwarmekollektoren:

Erlaubnisfahigkeit
Erdwarmekollektoren

- Erlaubnispflichtig, Antragszulassung
(ggf. mit standortspezifischen
Auflagen)

- Anzeigepflichtig
- Antragsablehnung

Vektordaten Erlaubnisfihigkeit:
© LGB-RLP (2025), dI-de/by-2-0
Basemap:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung27: Erlaubnisfahigkeit von Erdwarmekollektoren.
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c¢) Standortbewertung von Grundwasserwarmepumpen:

Erlaubnisfahigkeit
Grundwasserwdrmepumpen

- Priifung durch Fachbehorde(n)
- Antragsablehnung

Vektordaten Erlaubnisfihigkeit:
© LGB-RLP (2025), dl-de/by-2-0
Basemap:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung28: Erlaubnisfahigkeit von Grundwasserwarmepumpen.

d) Potenzialh6he Erdwarmesonden

Fur die Ermittlung der Potenzialhdhe von Erdwéarmesonden wurde obenstehende Karte (a) zur Stand-
ortbewertung als Basis verwendet und alle rot klassifizierten Zonen (Antragsablehnung) ausgeschlos-
sen.AnschlieRend wurde eine mogliche Anzahl an Sonden Uber folgende Methode ermittelt:

Ausschlusson Flurstiicken kleiner als 10 mz,
Ermittlung von mit Wohngebauden bebauten Flurstiicken,

2 mPuffer um beheizte Gebaude,

< < < <

Ausschneiden der Gebaude aus den Flurstiicken, damit nur die theoretisch nutzbare Flache fiir
Warmesonden Ubrigbleibt,

y Interpolation der WarmesondeRunkte mit einem Mindestabstand von 10 m zur benachbar-
ten Sonde innerhalb der relevanten Flurstiicksgrenzen.

Fur das bedingt geeignete Potenzial wurde zudem die maximale Anzahl an Sonden auf 20 Stiick pro
Flurstiick begrenztir das gut geeignete Potenzial wurde jeweils nur 1 Sonde pro Flurstiick angesetzt.
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Fur die Quantifizierung der Potenzialhohe wurde anschlieBend eine Bohrtiefenbegrenzung vén 99 m
sowie eine pauschale Warmeentzugsleistung von 50 W/m angenommen.

Fir Lahnsteinvurden auf Basis dieser Methode folgende Potenzialhbhen ermittelt:

Tabellel6: Potenzialhbhen Erdsonden

Anzahl Sonden 1.022 14.512
Entzugsleistung 5.059kW 71.834kW
Warmepotenziat’ 11,7GWh/a 166,2GWh/a

Die untenstehende Karté\pbildung29) zeigt die rdumliche Verortung der ermittelten Erdsondenpo-
tenziale. Dargestellt ist der Mittelwert aller Flurstiicke (auf Baubls&ne) der maximalen Entzugs-
leistung in Kilowatt pro Flurstick

Durchschnittliches Potenzial pro
Flurstiick auf Baublock-Ebene

kein Potenzial
<20 kW

20 - 40 kW
40 - 60 kW
60 - 80 kW
80 - 100 kW

BRCENE

Potenzialbestimmung Erdsonden

© Vektordaten EWS Potenzial: eigene

Daten von Smart Geometics
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Berechnung endura kommunal basierend auf

Abbildung29: Verortung der ermittelten Erdsonddtotenzialeir Lahnstein (Durchschnitt pro Flurstiick auf BaubBlokne)

165 A S -@rgnzeYentspricht der in Deutschland Uiblichen oberflachennahen Geothermie ohne bergrechtliche

Genehmigung.

7 Inklusive Warmepumpenstrom. Angenommene Jahresarbeitszahl: 4,5
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6.6. Umweltwarme

6.6.1. Oberflachengewéasser

Flusse

In Lahnsteinist eine Nutzungler beiden Flisseahnund Rheinals NiedertemperatuiWWarmequelle
fur Warmepumpen denkbar (F-abelle1?). Die hier berechneten Warmemengen stellen nur eine
erste, sehr grobe Potenzialabschatzung dar, bei Algpekte wie Gewasserschutz nur sehr einge-
schrankt bericksichtigt wurden.

Flussen kann i.d.R. nur maxima&osder Abflussmenge entnommen werden. Es wurde angenommen,
dassam Fluss Lahn an einer Stelle und am Fluss Rhein an zwei Stellen (Oberlahnstein und Niederlahn-
steinjetwap 2 RS& aYAUldlt SNBY bASRNAIglIaaSNIoFtdzaaSaa
strom um 5 Kelvin abgekuhiterden kannDer MNQder Lahrwurde tber die Abflisse an der Mess-

telle Lahnstein (Messstellennummer: 2589535400)Zeitraum 1975 bis 2025 bestimmt, die Uber die
Gewassermessstellenkarte des Landesafiit Umwelt verfligbar sind® Fur den Rhein kénnen die

Werte Uber das DownloaiModul der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins bezogen
werden. *°

Uber eine Vollbenutzungsstundenanzahl von 4.400 h/a ergibt sidtafinsteirein Potenzial der War-
menutzung aus Fliissen vetwa 8.677GWh/a (siehe untenstehendeabellel?).

Tabellel7: Potenzielle Warmenutzung aus Flussen.

Fluss Abflussmenge Mdgliche Entzugsleistung Warmemenge  Anzahl Ent-
(MNQ) (je Entnahmestelle) (je Entnahmestelle) nahmestellen
Lahn 122 m¥/s 12,7MW 56 GWh/a 1
Rhein 936,0m?s 979,7MW 4.310GWh/a 2
Seen

In Lahnstein gibt es kein Potenzial fur eine thermische Nutzung von Seen
6.6.2. Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verflgbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.

18 | andesamt fur Umwelt Rheinlasi®falz: Karte Gewé&ssermessstelie

19 Download Modul der Internationalen Kommission zum Schutz des Rbizins

N . Seite58 . _
Kommunale Warmeplanunigahnstein @ -0O- =

Fachgutachten “@F?SS ’ %I


https://wasserportal.rlp-umwelt.de/auskunftssysteme/chemisch-physikalische-gewaesseruntersuchung/karte-gewaessermessstellen
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6.7. Photovoltaik
6.7.1. Freiflachen

Wie bereits im Kapiteb.2.1zu den Solarthermigreiflachenpotenzialen beschrieben, wurde fir das
P\tFreiflachenpotenzial der Leitfaden zur Planung und Bewertung von Freifliddhans raumordne-
rischer Sicht des Landesentwicklungsprogrammes bericksichtigt [MDI 2024]. Mégliche Eldatiuen

ren Klassifizierung in gut oder bedingt geeignetes Potenzial wurden in der gleichen Methodik bewertet
und zusammengefasst. Im Gegensatz zu den Solarthermiepotenzialen, bei denen alle Freiflachen klei-
ner als 0,1 ha ausgeschlossen wurden, beinhalterP¥Freiflachenpotenziale nur Flachen mit einer
MindestgréRe von 0,5 haVeitere Details zur Methodik kénnen dem o.g. Kapitel und dem Leitfaden

der obersten Landesplanung in RheinldPfdlz entnommen werden. Neben den privilegierten Rand-
streifen gemaf BasB (200 m) wurde zudem die EE@derkulisse (500 m Abstandskorridor zu Auto-
bahnen und Bahngleisen) bestimmt.

UntenstehendeTabellel8 zeigt die identifizierten Potenzialflachen fir FreiflacHew:

Tabellel8: Potenzialflachen Freiflachdiv

Flachen in Hektar ~ Gesamte Gemarkung In EEG-trderkulisse BauGRBPrivilegierung
(500 m) (200 m)

Gut geeignet Oha Oha Oha

Bedingt geeignet 45ha 8ha Oha
(inkl. gut geeignet)

So konnten, wie auch schon bei den Solarthermiepotenziline gut geeigneten Flachen identfiziert
werden. Zuséatzlicgibt eskeine Flachen im Randstreifen der BauGB PrivilegietomBereich der EEG
Forderkulisse sind von den insgesamt 45 ha bedingt geeignetem Potenzial 8 ha vBeirtn Po-
tenzialen fur Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig voll ausge-
schopft werden kdnnen, da dafir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Fur die gesamte Gemarkung vbahnsteirergibt sich ein P¥reiflachenpotenzial voB3 GWh/a, das
nur bedingt geeignet ist.
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Die ermittelten Flachen sind in untenstehendésbildung30 dargestellt.

Potenzialflichen Photovoltaik

Bedingt geeignete Flache
RXY]  PV-Privilegierung 200m (BauGB)
[-7] Pv-Férderkulisse 500m (EEG)

© Vektordaten Freiflichen-PV |
Eignungsgebiete: eigene Berechnung endura :.
kommunal basierend auf Daten des LGB RLP
& LANIS RLP nach FFPVA Leitfaden RLP |
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0 |

0 1 2km

| —

Abbildung30: Karte der P\FreiflacheAPotenziale

6.7.2. ParkplatzPV

Neben mdglichen Potenzialen auf Freiflachen bieten sich auch Parkplatze als technische Potenzialfla-
che an. Diese unterscheiden sich zufR®¥®iflache dadurch, dass sie sich ausschlieR3lich auf bereits vor-
handene Parkplatze erstrecken und tiber eine Uberdaghmit P¥Modulen belegt werden kénnen.

Die Parkplatze wurden anhand vohkKdSund Open Street Map (OSMDaten identifiziert sowie deren
Flache bestimmt. AnschlieBend wurde die Anzahl der Parkplatze mit einer min. GréRe von 1.000 m2
bestimmt und mit einer durchschnittlich installierbaren Leistung von 300 kWp pro Parkplatz multipli-
zZiert. Zuletzt wurde eine jahrliche Stromerzeugung von 1.000 kWh/kWp angesetzt. Diese Kennwerte
wurden auf Basis der durchschnittlich installierten ParkpizLeistung ivlarktstammdatenregister
(MaStR und anhand vorraktoren wie der Wirtschaftlichkeit, nicht nutzbaren Verkehrsflachen, beste-
henden Parkméglichkeiten fir hohe Fahrzeuge etc. gewahlt. Grundsatzlich kénnen auch kleinere Park-
platzflachen mit P\ Modulen Gberdacht werden. Da in der Praxis jedoch nur selten der komplette
Parkplatz Uberdeckt wird, kdnnen hier nur geringe-lLRi6tungen instéiert werden. Zudem muss
standortbezogen vor allem die Wirtschaftlichkeit bei hohen Investitionskosten der Uberdachung in Re-
lation zu realisierbaren RErtragen gepruft werde. Ein entscheidender Faktor der Wirtschatftlichkeit
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ist ein moglichst hoher Anteil an direkt vor Ort nutzbar8tmom.UntenstehendeTabellel9 zeigt die
Anzahl sowie das ermittelte Stromerzeugungspotenzial auf, jeweils unterteilt in Parkplatze mit Daten-
quelle AKIgoffentliche Parkplatze) und zusatzlich in OSM enthaltene (private) Parkplatze. Das sich
hieraus ergebende Potenzial von insges@&®tGWh/a wurde als bedingt geeignklassifiziertzum
bedingt geeigneten Potenzial der #¥eiflachen addiert.

Tabellel9: Potenzialhthen Parkpla2V

Offentliche Parkplatze 37 11GWh/a
(Quelle AlkiDaten)

Private Parkplatze 30 9GWh/a
(Quelle OSKY)

Die raumliche Verteilung der Parkplatzflachen ist in folgender Kalbildung31) dargestellt:

Potenzialflichen Photovoltaik

GroRe Parkplatzflachen

[T  offentlich (ALKIS)
- Privat (OpenStreetMap)

Vektordaten
ALKIS: © GeoBasis-DE / LVermGeoRP (2025),
dl-de/by-2-0

OSM: © OpenStreetMap contributors

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung31: Karte der fur PNParkplatz geeigneten Flachen

20 parkplatze, die bereits in den ALKI&en enthalten sind, wurden hier nicht beriicksichtigt.
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6.7.3. DachflacherPV

Die Hohe der P¥ufdachpotenziale wurde auf Grundlage der ausgewiesenen Potenziale im
Energieatlas Rheinlar@falz bestimmt?! Die PVAufdachpotenziale nutzen die gleichen Flachen wie

die SolarthermieDachpotenziale. Eine volle Ausschopfung beider Potenzialhthen ist daher nicht még-

lich. Wie schon bei den Solarthernridmchpotenzialen wird davon ausgegangen, dass 2/3 der be-
stmmtent 2 0 Sy T ALt Tt NOKSYy NBFtA&ZASNDIF NI dzy R RI YA (G a3dz

FurLahnsteirergibt sich ein PMufdachpotenzial vod02 GWh/a (gut geeignet) bik54 GWh/a (be-
dingt geeignet)Die AufdacHPotenziale sind in folgenddiabelle20 dargestellt:

Tabelle20: Hohe der AufdacRotenziale

AufdachPotenziale Gut geeignet Bedingt geeignet
Solarthermie 102GWh/a 155GWh/a
Photovoltaik 102GWh/a 154 GWh/a

21 Energieagentur Rheinlar@falz- Solarkatasterhttps://www.energieatlas.rlp.de/earp/daten/solarkataster
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In untenstehender Kartedpbildung3?2) ist die raumliche Verteilung der PAUfdachpotenziale erkenn-

bar. Fur die Quantifizierung der installierbaren Leistung je Baublock wurden die im Energieatlas ermit-
telten Dachflachenpotenziale auf die Gebaude der K®¥BDatenbank Ubertragen und iel
installierbare Leisthungnhand aktuelleteistungsknnwerte bestimmt.

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Mai 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Lahnstein

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Installierbare Leistung Weitere Informationen
(PV auf Dachern) [kWp]

<=100 [ Gemeindegrenze Lahnstein

101 - 200 a
201 - 500 A
501 - 1.000

> 1.000

0 400 800

Abbildung32: Karte der Potenzialhthen der Aufde®¥ Zur besseren Erkennbarkeit ist nur ein Ausschnitt dargestellt.
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6.8. Windenergie

In denveroffentlichten Vorranggebietefur die Windenergienutzung und Repowering des regionalen
Raumordnungsplans MittelrheiWesterwaldsindkeine Flachen in der Gemarkung von Lahnstein vor-
handen Uber dielnformationenzu einemkonkret geplant@ Windparkim Gebiet Lahnhohe konnten
jedochPotenziale ermittelt werden. Dieier geplantenStandote wurden mit einem Ertragspotenzial
von 15 GWh / Jahr je Windkraftanlage quantifizi€amit ergibt siclein Potenzial vo® Anlagen mit
einer Gesamtromerzeugung voB60GWh pro Jahrdas algut geeignet ausgewiesen wurde.

Die raumliche Verteilung dgreplanten Standorte des Windparessensich in untenstehender Karte
erkennen(sieheAbbildung33). Das gesamte bedingte Potenzial reduziert sich mit der Anzahl an még-
lichen Potenzialraumen sowie platzierten Standorten.

Abbildung33: Ubersichtskarteles geplanten Wiiparks Lahnhéhe. Quelle: Energieversorgung Mittelrhein AG

6.9. Wasserkraft

Auf der Gemarkungahnsteirbefinden sich laut Marktstammdatenregister derzeteiWasserkraft-
anlagen mit einer Nennleistung vetwa 2,5 MW Ausgehend von einer durchschnittlichen Vollbenut-
zungsstundenzahl von 4.600 ergibt sich eine derzeitige Stromerzeugurid ¥iaWh/a.

Die beiden Wasserkraftwerke befinden sich auf dehn unchutzendie Stromung in Richtung Rhein
Erstereq1,7 MW Leistundjegtdirekt 6stlich der B42/Lahblberfiihrung Zweitereg0,7 MW Leistung)
befindet sich noch weiter aul3erhalb im Osten der Stadt im Gebiet Ahlerhof / Friedrichssegen.
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